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ة الحالیة:الوضعی1-
إن حصیلة نتائج تقییم البرامج الحالیة تسمح لنا بالقول بأنھا قابلة للتحسین، فھي بالفعل تقدم جوانب 

إیجابیة یتعین إبقاؤھا، وجوانب سلبیة لا بد من مراجعتھا، منھا على وجھ الخصوص:
مة.المساعي البیداغوجیة : یغلب علیھا التلقین، فھي لا تشرك التلمیذ بصفة منتظ-

).TICEغیاب طرائق التدریس المرتبطة بتقنیات الإعلام والاتصال ( 
تنقصھا الثقافة العلمیة، كما أنھا لا تسایر حاجیات التلمیذ، وبالتالي لا تسایر حاجیات المحتویات:-

المجتمع.
، والمبالغة في استعمال الریاضیات على حساب المبادئالإبستمولوجيالتعلیمیة:غیاب الجانب -

والنماذج والمفاھیم.
ر-

ة
ما یدفعلبعض العلاقات والحسابات العددیة، وھذا 

والتطبیق الثم،القوانین دون فھمھا
مشابھة.اتالحلول النموذجیة لبعض التمارین أو المسائل لتقلیدھا في وضعی

امج.الوثائق المرافقة: غیاب التوثیق المساعد (الأدلة) على تنفیذ البر-

الوضعیة المرغوب فیھا :-2

بما أن العلوم الفیزیائیة علوم تجریبیة مرتبطة بجمیع مجالات الحیاة، فإنھ بات أكثر من ضروري 
أن یساھم المنھاج الجدید بشكل فعال ودائم في جعل التلمیذ قادرا على الوصول إلى المعرفة بكل 

وتطورات العالم الحالي. یتم ذلك بالتركیز على استقلالیة وحریة تمكنھ من تسییر تعقیدات تحولات
نشاطات التلامیذ من خلال مساع بیداغوجیة ملائمة، تغلب علیھا طریقة حل المشكلات، ومحتویات 

نة، تسمح كلاھما من إدماج المادة الدراسیة بنظرة شاملة للعلوم. محفزة ومحیَّ
تكون للأعمال المخبریة وتكنولوجیا ت وبما أن التجریب مسعى أساسي في تدریس العلوم، ینبغي أن
الإعلام والاتصال مكانة ممیزة في ھذه المرحلة من التعلیم .

فیدرب التلامیذ على ھذا المسعى مع قبول المحاولات والأخطاء والتقریبات من خلال تمكینھم من 
طرح الأسئلة، واجتناب الأستاذ تقدیم الأجوبة المسبقة.

ناء على التغیرات جاء المنھاج الجدید لیبرز المعالم التالیة:وانطلاقا من المكتسبات وب
متوسط.الیستند على مكتسبات التلمیذ في التعلیم الابتدائي والتعلیم -
التعلم كمكتسب یقترن باستعمال وتوظیف المعارف المرتبطة بحیاة المتعلم ومحیطھ، یرعى-

ویستجیب لرغباتھ وفضولھ.
لإرادة (أساس بناء كل مناھج التعلیم الجدیدة)المقاربة بالكفاءاتمعتتجاوبیوفر فرصا -

تطویر غایات المدرسة، كي تتكیف مع الواقع المعاصر في مجال الشغل والمواطنة والحیاة 

مقدمة
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الیومیة، ولا یعني ھذا إطلاقا أنھا تستغني عن المعارف، بل تعطیھا دفعا جدیدا وتعمل على 
لفة.تجنیدھا في وضعیات متنوعة ومخت

یوفر فرص الاستكشاف مع استغلال مواھب وقدرات  المتعلم من أجل التعامل مع مشكلات -
البحث،أحیاتھ الیومیة من خلال مواضیع في الفیزیاء أو الكیمیاء تتوافق مع سنھ باعتماد مبد

... التقصي، المعالجة، التفسیر، مقابلة الآراء، استخدام النماذج، التدرب على المسعى التجریبي
اھج  الدنیا.بَ والتمتع بمَ 

یتضمن المنھاج تدرج واستمراریة تعلیم مختلف المفاھیم خلال كل مراحل التعلیم (من الابتدائي -
فالمتوسط حتى الثانوي)، بحیث تترابط أجزاء مناھج مختلف السنوات عمودیا حول مواضیع 

.دراستھاي محوریة، ضمن مجالات یتعمق المتعلم ف
في المادة (مع مناھج المواد الأخرى) إلى جعل الأولویة لنشاط الثانوي ھج التعلیم تھدف كل منا-

التلمیذ كي ینمي معارفھ بنفسھ. ویتمثل دور الأستاذ في تفعیل دور المتعلم ومساعدتھ على تنمیة 
قدراتھ بنفسھ عبر كل السبل التي ترقي من أداءاتھ.

نوي العام والتكنولوجي من الاختیار الذاتي لإحدى شعب التعلیم العالي، أو من یتمكن التلمیذ عند نھایة التعلیم الثا
تكوین مھني قصیر المدى بھدف الاندماج في عالم الشغل، منطلقا من معارف علمیة تؤھلھ للتوجھ إلى مجال قریب 

من شعبة التعلیم الثانوي.  
وكذا توسیعھا باستغلال ، معاصرثقافة علمیة ضروریة للحیاة في العالم المن  المتعلمتمكین

مناسب.التوثیق ال
على:ق علمیة فیزیائیة تساعده ائطرتمكین المتعلم من
في الحیاة الیومیة والتعامل معھا في حدود احترام البیئة (طرحھا وحلھا)مواجھة المشكلات-

.والمجتمع
ـ القیام بقیاسات والتعامل مع المعطیات وتفسیر نتائجھا.      

معارف ومھارات في الإعلام الآليمنالمتعلمتمكین.
 التمكن من المنھج التجریبي ـ خاصة للشعب العلمیة ـ وبناء نماذج للعالم من أجل التعمق في

المفاھیم. 
 یتحكم في اللغة العربیة ویستعملھا في إنتاج النصوص والاستدلال المنطقي مستعملا أفكارا

دي.تمكنھ من الحكم والتفكیر النق
.یسیر تجربة ویستعمل مختلف الأجھزة المخبریة والآلة الحاسبة وجھاز الكمبیوتر
.القدرة على معرفة موقعھ في المكان والزمان ضمن المجتمع
 ،التحكم في المفاھیم الأساسیة التي تسمح بفھم وشرح ظواھر فیزیائیة(مثال: الطاقة وانحفاظھا

سي، الناقلیة الكھربائیة لمحلول،   )الحرارة، الصورة، التحریض الكھرومغناطی

لثانويملمح المتخرج من التعلیم ا1-

الأساسیة المنظمة للمنھاجئالمباد2-
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تقدیم مادة الفیزیاء:-1
تبحث على وھي ة یوصف وتفسیر الظواھر الطبیعبالفیزیاء ھي إحدى المواد العلمیة التي تھتم -

إنشاء  نماذج لوضع تصور للعالم المادي. إنھا تدرس تركیب وسلوك المادة وتأثیراتھا المتبادلة من 
المستوى المتناھي في الكبر. فھي تھتم بطبیعة الظواھر الفیزیائیة ىاھي في الصغر إلالمستوى  المتن

من خلال المقادیر التي یمكن قیاسھا.
، القوانین، المبادئ والنظریات.  متعتمد الفیزیاء في تفسیرھا على المفاھی،بالإضافة إلى النماذج-
وتوقع تطوراتھا ناتجة عن وصف مبسّط للجمل إن النماذج القادرة على وصف الظواھر الطبیعیة -

والتأثیرات المتبادلة فیما بینھا، وبسبب ذلك، فإن مجالات صلاحیة النماذج محدودة.
غالبا ما تكون القوانین الناتجة عن التجارب تقریبیة، تظھر على شكل علاقات ریاضیة تربط بین -

یحة تستوجب مفاھیم صعبة، والنّص علیھا العوامل التي تصف (تمیّز) الجملة. إن القوانین الصح
یتطلب أحیانا استعمال ریاضیات جد متقدمة ومعقدة.

تلعب الریاضیات دورا أكثر أھمیة في الفیزیاء مقارنة بالمواد الأخرى ومع ھذا تبقى الریاضیات -
أداة للفیزیائي ولیست منھجھ. 

، ویرتبط بھذه للظواھرالكمیةالدراسة موما علىعتدریس الفیزیاءیعتمدالتعلیم الثانوي في و-
ل المفاھیم والمعـارف اكمإدعم وخاصة في العمل المخبري لومتنوعة،الدراسة إنجاز تجارب كثیرة 

مع التركیز ، كما تساھم في إدخـال مفاھیم ومعارف جدیدة ، من التعلیم المتوسطالأساسیة المكتسبة 
على الجانب المفاھیمي. 

دة الكیمیاء: تقدیم ما-2
علم تحولات المادة وھي تجریبیة قبل كل شيء، تدرس الخواص التفاعلیة والبنیویة لعدد ھائل - 

ملیون حالیا).15ن(أكثر مالكیمیائیةمن أنواع المركبات
"المرئي المعقد باللامرئي البسیط"تبحث الكیمیاء على تنظیم وھیكلة ھذا التنوع وعلى شرح -

النماذج .وذلك بواسطة 
حقلھا التجریبي واسع جدا بحیث أن التفاعلات الكیمیائیة والأجسام الصناعیة الجدیدة كثیرة (في -

التغذیة والمواد والأدویة والأسمدة....)
إن تقدم الكیمیاء یسمح بتوقع (عن طریق قواعد مستنتجة من الملاحظة) الأنواع الجدیدة ولكن لا 

والكیفي ة لأنھ لا یمكن توقع كل شيء وغالبا ما یأخذ التقریبيیسلم اختراعھا من صعوبات عدید
(الناتج عن العدد الكبیر من الأنواع روط التجربة) مكان الحساب الدقیق(المرتبطان بتنوع ش

ومنھ المقاربة الإحصائیة أو الحراریة الحركیة).الكیمیائیة المؤثرة فیما بینھا: 
بمختلف مجالات حیاة الإنسان، العلمیة، البیئیة، إن الكیمیاء حاضرة في كل مكان، وترتبط

ولھذا ینتظر من دراستھا الكثیر: إیجاد حلول لمشاكل البیئة (الماء، ،الاجتماعیة والاقتصادیة
میادین (التغذیة، الصناعة، الصیدلة...).ةالتلوث...)؛ تطویر عد

طابع تجریبي یتم تناولھا بمقاربة كمیة ففي التعلیم الثانوي ، الكیمیاء مادة علمیة بكل مكوناتھا، ذات 
نمذجة التحولات .انطلاقا من مكتسبات التعلیم المتوسط. تدرس بعض النماذج لتفسیر بنیة المادة
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الجمل الكیمیائیة من وتوقع كیفیة تطور ممیزة بمعادلات كمیة من جھة الكیمیائیة بتفاعلات كیمیائیة
جھة أخرى.

یر بعض المقادیر المؤثرة في التحول الكیمیائي (الضغط،الحجم، كل ھذا بالتعرض إلى كیفیة تغ
الترمودینامیك لتفسیر و ) وربطھا بالطاقة والكھرباء حیث یلجأ إلى الكھروكیمیاء درجة الحرارة

لمجالات الكیمیاء المألوفة (العامة،المعدنیة والعضویة).مسح جزئيمع ةبعض الظواھر الكیمیائی
التدرب على عدد من التقنیات تسمح ل بعض القوانین الكیفیة والكمیة، یتمّ بالإضافة إلى تناو

باكتساب متواضع لكفاءات مرتبطة بالكیمیاء التحلیلیة. 

:العلوم الفیزیائیة والتجریب-3
إن العلوم الفیزیائیة، علوم تجریبیة تنتھج المسعى العلمي الذي یعتمد على الملاحظة والاستدلال 

نشر النتائج. فالنشاطات التجریبیة في تدریس ھذه العلوم أساسیة، تحتاج ةإلى غایوالتجربة الخ... 
حول قطبین متمایزین ومتكاملین:تعلیمیاتتمفصل إلى عنایة خاصة وھي

.م: تجارب تؤدى أمام جمیع تلامیذ القسالتجربة التوضیحیة-أ
مصغرة ةبمفرده أو في إطار مجموعیجرب فیھاحصة التلمیذالتجربة في الأعمال المخبریة:- ب

حسب الطریقة البیداغوجیة المنتھجة ةداخل فوج من القسم. ویمكن أن تنجز بالأنماط المختلفة الآتی
وخصوصیة المواضیع:

ع. م (درس): إصدار فرضیات انطلاقا من ملاحظات، استغلال النتائج جماعیا.-
ع. م (التحقق التجریبي):التحقق من قانون.-
ع. م ( استكشاف):استكشاف ظاھرة جدیدة والتمھید لدرس.-
ع. م (القیاس والتطبیق): الممارسة العملیة واستغلال النتائج التجریبیة.-
ع. م (إبداعي):العمل باستقلالیة، تطویر بروتوكول تجریبي، التحفیز وإثارة المناقشة والإبداع.-

یتوجب على التلمیذ بعدئذ:
ساؤلات (أو المواضیع) المطروحة علیھ للإجابة علیھا قبل مباشرة العمل. أن یفھم جیدا الت-
أن یجرب،  یبحث،  یستنتج ویحرر النتائج المتحصل علیھا.-
أن یعمل بدقة وعنایة ویحسن تنظیم  الأدوات المخبریة وأعمالھ الكتابیة بحیث تكون ضالتھ -

المنشودة ھي العمل في إطار الأمانة العلمیة.

:وم الفیزیائیة وتكنولوجیا الإعلام والاتصالالعل-4
أدى تكنولوجیة، ووثورة علمیة ومعلوماتي مرافق ليیزخر بانفجار معرفوأصبح الیومتغیر عالم 

كفاءات وتخزینھا إمكانیات السریع في المعلومات وقارتباط العالم المعاصر بالتدفىھذا التغیر إل
التقدم العلمي إفرازاتمنالآليالإعلام فوسیلة . ان المعاصرالمتعلقة بالإنسواستغلالھامعالجتھا

تبوأ مكانة رائدة تاھذا التقدم ؛ مما جعلھتتحكم فيالدعائم التي ىحدكإھاینظر إلیوالتقني المعاصر،
العملیة التعلیمیة والتعلمیة.في 

م والاتصال، منھا ما لھ إن تعلم الفیزیاء و الكیمیاء یسمح باكتساب كفاءات استخدام تقنیات الإعلا
علاقة بالمادة الدراسیة وأخرى ذات فائدة عامة. مثل البحث التوثیقي عن طریق شبكة الانترنیت، 
ربط الأقسام التي تشتغل على نفس البحث بواسطة البرید الالكتروني، أو مقارنة نتائج قیاسات تمت 
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عطیات التجریبیة ومعالجتھا یمكن أن في أقسام متباعدة. إن إضفاء الطابع الآلي للحصول على الم
یفتح المجال للنقاش حول المظھر الإحصائي للقیاس والانتقال بین النظریة والتجربة.

إلى - داخل القسم وخارجھ–في المكان المناسب والوقت المناسب ستخدام العقلاني الایؤدي كما 
إتقان المھارات والحقائق إلىلوصولمن أجل االأمثل لھذه التقنیة عمالعلى الاستالتدرب
وباتجاھات بناءة موجبة. ،الدراسیة في وقت أقلالمناھجة في المقرر،..العلمیة

الآلي في مجال التعلیمالإعلام استخدام وانطلاقا من المرجعیات العلمیة والمؤسساتیة التي تفرض
كما.وسیلة تعلیمیةالآلي التعلیم باعتبار الإعلامعملیة متخصصة تدیروجود برامجبتطبیقھعینیت

التي تصمیمھا، ووتربویة فيعلمیة التي تتوفر على خصائص البرمجیات التعلیمیةیتوجب انتقاء 
.مناھجناتكون متناسبة مع 

:یھدف إلىكوسیلة تعلیمیة لا كمادة تعلیمیةالإعلام الآليإدماجإن 
.اكتساب مھارات جدیدة في مجال تقنیة المعلومات
 البحث والاستكشاف كممارسات عملیة من أجل والرسموالكتابة،...رات القراءةمھاتنمیة

والتفكیر وحل المشكلات لدى المتعلم. 
 بتقنیة الإعلام الآلي من أجل الفاعلیة مصادر للتعلم ذات الارتبــاط بالدراسي البرنامج دعم

. المحاكاةوالفعالیة عن طریق 
را على التكیف والاستفادة من التطورات المتسارعة في نظم تجعلھ قادكيالمتعلم تنمیة مھارات

. كمصادر توثیقالمعلومات
عن طریق التعلم الذاتيتقدیم اختیارات تعلیمیة متنوعة لا توفرھا أماكن الدراسة العادیة .
البیداغوجیة الفارقیة كبعد منھجي وعملي في ممارسات مبدأ تلبیة احتیاجات الفروق الفردیة)

. د)التفری
للمتعلمینة والاستعدادات الكامنةیالكشف عن المیول الحقیق .
الأقراص...(الانترنتمختلفةتوثیقیة الحصول على المعلومات من مصادر تنویع مجالات ،( .

:العلوم الفیزیائیة والنصوص العلمیة-5
مطروح على رھان، وھذاالمادي والاجتماعيھمحیطلفھماالمتعلم علمیة الثقافة التكسب 
ي تفتحھا على المحیط المعیشبتعلیمیة في تدریس العلوم ذلك استراتیجیة یستدعي . التربویةنامنظومت
.وعلى الأبعاد الإنسانیة للعلومللمتعلم

إنارة وفھم بتسمحتطور المعرفة على المستویین، التاریخي والفردي،آلیات إن دراسة ظروف و
، ةینقدیة تجاه المعارف العلمیة ومنھا المدرسالتحلیلیة والتھنظربالعلومتاریخ فإدماج . سیرورة التعلم

.متعلمالتي تواجھ الالعوائقتحدیدالعلمیة قصد ةتكوین المعرفالحواجز الھامة التي صاحبت یبرز
تحسین الممارسات التعلیمیة،تاریخ العلوم غایتھخلال منالاستكشافإلى اللجوء إن دواعي 

الفعلي لعناصر تاریخیة تبدو مرتبطة بالمستجدات التي طرأت عالمیا على مرجعیة التوظیف و
بكل ما یعنیھ ذلك من تصور متكاملة،ثقافة علمیةاكتساب المتعلمضرورة ومنھاتدریس العلوم،

للعالم ومواقف بالنسبة للواقع وأسالیب فكریة.
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بقدر ما یرجى منھ معرفة حدثیةتعلم یكسب الممن تاریخ العلوم أن ینتظرفي ھذا الاتجاه، لا 
. مساھمتھ في تكوین قدرات تحلیلیة ونقدیة تجنب صاحبھا المواقف الجازمة المنافیة للفكر العلمي

ةحسب وجھة النظرو،" إناء متلقیا " للمعارفلیسالمتعلم ن نظریات التعلم تتفق على أكلإن
ي في سیرورة التعلم لا یمكن أن یكتسي أشكال التلقي لمسعى التاریخاإسھامفإن للمعرفة؛البنائیة 
بل یستوجب تغییرا في ھیكلة موضوع التدریس المعین وطبیعة النشاطات التعلیمیة الموالیة المألوفة

.مع الحادثة التاریخیةيحقیقلھ، بحیث یكون للمتعلم تفاعل 
كسند الذاتي خص التكوینوبالأالبحث والتكوین والنقديفكرالتطور الھدف من ذلك أیضا ھو 

أساسي لكل تكوین متزامن مع التطورات المستجدة التي أصبحت لا تلاحقھا تطورات المناھج.
نشاطاتجعل من النصوص العلمیة الوسیلة الملائمة لكیفیة إدماج تدریس تاریخ العلوم بھذاكل

وطات، مذكرات أو مقالات تحلیل مقاطع معبرة من وثائق علمیة ذات قیمة تاریخیة (مخطتتجھ نحو
. حتى یكون بالتوثیقوبالاستعانةالمتعلمون بتوجیھ من الأستاذ ھا) یقوم ب...أصلیة للعلماء، إلخ

المسعى التربوي بنائیا غیر"سردي " كما كان مألوفا.

الأسس التعلیمیة المنھجیة: -6
الكفاءة-أ

صبو إلى تحسین أداء المدرسة الجزائریة لقد انتھجت المنظومة التربویة الجزائریة مقاربة جدیدة ت
مواكبة العصر.بغیة والرفع من مردودیتھا 

التعلمیة لا یكمن فقط في تمكین المتعلم من معارف علمیة، بل تصبو - إن ھدف العملیة التعلیمیة
ھذه العملیة إلى توظیف المعارف باعتماد أسس تعلیمیة منھجیة تؤدي إلى ربطھا بوضعیات تسمح 

ثیر داخل المدرسة وخارجھا، فتجند ھكذا المكتسبات المتعلقة بالمعارف الجاھزة والقابلة بالتأ
للتوظیف في الوقت المناسب.

فإنھ من الضروري التعرض بإیجاز إلى المعاني المقاربة بالكفاءات،ونظرا لكون المنھاج بني على 
.للكفاءةالمختلفة 

:أن للكفاءة مفھوما أوسع یمكن تلخیصھ فیما یلي
مات متعددة یدمجھا ناتجة عن تعلّ تمجموعة معارف ومھارات وسلوكا:الكفاءة•

تسمح الفرد وتتوجھ نحو وضعیات مھنیة مرئیة، أو میادین محددة المھام
بممارسة دور ما أو وظیفة أو نشاط بشكل فعال.

تفق على أن العناصر الأساسیة التي تحدد الكفاءة ھي:.إن غالبیة التعاریف ت
ینبغي على الكفاءة أن تدمج عدة مھارات.•
تترجم الكفاءة بتحقیق نشاط قابل للقیاس.•
كان السیاق شخصیا أو اجتماعیا أو ءیمكن أن تطبق الكفاءة في سیاقات مختلفة، سوا•

مھنیا.    
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إطارا إلاالكفاءات المنصوص علیھا في المنھاجتشكل مجموعة لا وباعتماد التعریف الآتي،
للتدریس.مرجعیا

ھي المعرفة المجسدة المرتكزة على استعمال وتوظیف فعال لكل الموارد.:الكفاءة

طرائق التدریس في العلوم الفیزیائیة-ب
 :،،

، ،،الطریقة الاستنتاجیة
طریقة النمذجة ...

.النمذجةودیداكتیك وضعیة الإشكالیةالتغلیبھ ھما بیداغوجیة 

:  الوضعیة الإشكالیة-
.وتحویلھا حتى یصل بنفسھ إلى معارف جدیدة 

بعدم فعالیتھا والشعور بالحاجة إلى بناء معارف جدیدة، وإجراءات جدیدة أكثر فعالیة.
ا

تصوراتھم.
مصوغة.بعدئذ، نھج بروتوكول تجریبي یحققونھ من أجل التحقق من فرضیاتھم الیعتمد التلامیذ،

في حل الإشكالیات.

(القطیعة التامة مع منطق عرض المعرفة).

عند
––

–--یبادر–یكتشف -التجریب
صیاغتھا ف
مع أستاذه.

لھا،  وبذلك نبتعد عن البیداغوجیة الإلقائیة.
لیة؟الإشكا- لماذا الوضعیة
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إن طریقة التعلیم الغالبة حالیا تعتمد على حشو المعرفة مكتفیة بتحلیل تجارب تبرز المفاھیم 
فیبقى المتعلم متفرجا أمام استدلال مبني بناء النموذج. ولیس تعلیم النموذجوالقوانین، فھدفھا ھو 

بدونھ.
للمتعلم بأن یتعدى مستوى التعلیمیون أن یجدوا منھجیة تسمح لوانطلاقا من ھذه المعاینة، حاو

المتفرج حتى یبني معارفھ بنفسھ. فیتحول الاستدلال من الاستقرائي إلى الاستنباطي الفرضي. 
ویعتمد ھذا المنھج على ثلاثة معاییر:

إلزامیة الأخذ بالحسبان التصورات القبلیة للمتعلمین.•
مراجعة دور التجربة.•
التمییز الجید بین النموذج والواقع.•
أغلب علماء التربیة على أن الھدف لا یكمن في توصیل المعلومات التي نرید أن نعلمھا ولكن یتفق 

-أمام معلومات أخرى تقابلھا- یجب أن نجد وضعیة تكون فیھا ھذه المعلومات ھي الوحیدة التي تقبل 
لإیجاد نتیجة یتجند المتعلم من أجلھا.
یكون العائق:و،علم بعوائق للوصول إلیھیحفز المتحیث فیحضر الأستاذ إشكالیة لھدف محدد 

شائكة.ھا، معالمی* ملموسا، عین
* یتطلب جھدا ویدفع إلى الشك (یحتوي على ألغاز وتبدو بھ المسالك وعرة)

* یثیر فضول المتعلم ویدفعھ إلى البحث الدؤوب عن حلولھ.
فرضیات (قابلة لكل الفحوصات التجریبیة)* یعطي دلالة لعدة حالات وعدة 

لك في البدایة آلیات المفاھیم لحلھا.ت* لا یم
* ینغمس في مقاربة الحلول ویتوجھ إلى حلول الإشكالیة.

النمذجة-
إن النموذج وسیلة نظریة بنیت من أجل تفسیر وتنبؤ أحداث تخص الظواھر، حیث یسمح نموذج 

عدة ظواھر مختلفة. تكمن أھمیة النموذج في كونھ یصف ظواھر لا علاقة فیما بینھا.واحد بتفسیر
كما تشترك النماذج في ھذه المیزة مع النظریات علما أن كلّ نموذج یقتصر على وصف جزء أصغر 

وأكثر دقة للواقع وعدد أصغر من الظواھر. 
ات وھكذا ینجرّ إلى بناء نموذج.یشتغل الباحث في معرفة ھذه الظواھر عبر دراسة ھذه الوضعی

ففي مادة العلوم الفیزیائیة، یلجأ الفیزیائي إلى بناء نماذج تسمح لھ بتفسیر وتوقع ظواھر تخص 
میدانھ: فعلى سبیل المثال ینمذج القوة بشعاع، كما ینمذج التحول الكیمیائي بتفاعل كیمیائي، ویدرس 

یستعمل نموذج بور للذرة. حركة الجسم الصلب بنموذج النقطة المادیة، كما

التقویم-ـج

المسبق لتقویم خطوات التعلم بطریقة متزامنة مع التخطیط لعملیة التعلم.
اتو

للتقویم نفس الوظائف وھي تقویم السیرورة والنتائج.
بنظام مستمر.تتخلل مسارات التعلم فترات للتقویم التكویني الذي یمكن أن یأخذ أشكالا متعددة 
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.مضبوطةیعتمد التقویم وسائل موضوعیة، معاییرھا و

اتبالمعارف المكتسبة في حل بعض الإشكالیات التي لھا علاقة بمجالات التعلم الخاصة 
المنصوص علیھا في المنھاج كحد أدنى للتعلم. 

فالتح
للكفاءة. ةوفق المظاھر الثلاثفي التعلیم الثانوي فیتم تقویمھالتلمیذالمكتسبة لدىوالتأكد من الكفاءات

یتجلى في :المظھر العلمي و
التحكم في المفاھیم الأساسیة-
بعضھا.ربط المفاھیم  ب-
تطبیق المبادئ والقوانین والنماذج.-
النماذج.اختیار-
.بیةوفي الحالتین، المجھریة والمكروسكتقدیر رتبة بعض المقادیر-
تطبیق المسعى العلمي.-
.التحكم في منھجیات حلول المسائل-

ویتجلى في:المظھر التجریبي 
اس.المناسبة للتجریب والقیاختیار الأدوات -
دوات.الأاستعمال التحكم في-
التحكم في بعض التقنیات.-
.بروتوكول تجریبيوتنفیذإنجاز-
.ثم استقراؤھاوقراءتھاوالبیاناترسم المخططات-
التمكن من صیاغة الفرضیات واختبارھا.-

ویتجلى في :المظھر العرضي 
.لأجنبیةااتتوظیف اللغ-
لریاضیات.توظیف ا-
البحث التوثیقي.توظیف -
توظیف تكنولوجیا الإعلام والاتصال.-

:ذات الطابع العلمي والتكنولوجيالشعبمختلف وبرنامج العلوم الفیزیائیة–7
التالیة:شعباللكل من أساسا التعلیم الثانوي موجھالسنة الثانیة من الخاص ببرنامجھذا ال
عن ریاضیات. وتتمیز شعبتا الریاضیات والتقني اتوالتقني ریاضیالتجریبیة والریاضیاتالعلوم

بـ:شعبة العلوم التجریبیة 
تتماشى مع طبیعة الشعبتین.میة إضافیة (أنظر الجدول)وحدات تعلّ -
للوحدات في العملیات التعلمیة/التعلیمیة یستغلّ ساعة أسبوعیا)1(+ساعي إضافيحجم-

.عمال أوسع لأداة الریاضیاتفي التطبیقات باستوالإضافیة
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الثالثةالثانیةالأولىالسنـــة

جذع الشعبة
مشترك 
علوم 

وتكنلوجیا

العلوم 
التجریبیة

الریاضیات 
والتقني 
الریاضي

العلوم 
التجریبیة

الریاضیا
ت والتقني 
الریاضي

الحجم 
الساعي 

الأسبوعي
2)+2(2) +2(+ 3)2(2)+2(3)+2(

الحجم 
الساعي 
السنوي

104104130104130

لكفاءات العلمیة ا
حل إشكالیة باعتماد مسعى علمیا.ی-
یكشف عن العوامل المؤثرة في ظاھرة فیزیائیة.-
یربط المعارف العلمیة (الفیزیائیة والكیمیائیة) مع الواقع المعیش.-
یات الظاھرة المدروسة.ربط النموذج المعتمد بخصوصی-
استدلالا أو مسعى علمیا.یُعِد -

- الحجم الساعي3

- كفاءات التعلیم الثانوي 4
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حدات الدولیة ویختار الوحدات المتناسقة مع النتیجة المرتقبة ویقدّر رتبة المقدار المقاس. ویستعمل ال-
من تناسق معادلة تربط بین مقادیر فیزیائیة.            لیتحقق التحلیل البعديیستعمل-
ا من مجموعة قیاسات ویستغلھ.بیانیا انطلاقىینشئ منحن-
ینجز دراسة إحصائیة لسلسلة من القیاسات باستعمال آلة حاسبة أو الحاسوب (برنامج إحصائي -

Excel.(مثلا
مخبري.یحرر تقریرا علمیا لحل مشكلة أو لعمل -
یستعمل المصطلحات العلمیة والترمیز العالمي واللغة العلمیة.-
وضعیة أو تجربة أو وثیقة   یستعمل التعبیر العلمي في تحلیل -
.الاتصالة، المحاكا، المعالجة، تقدیم المعطیاتیستعمل الحاسوب في:-
ق المفاھیم والقوانین والمبادئ والطرائق والنظریات.یطبّ -

الكفاءات التجریبیة:
یتعرف على التجھیز المخبري ویسمیھ.-
لأمن.ااعدقواحترام یستعمل بشكل سلیم مختلف الأجھزة وأدوات القیاس مع -
ر استعمالھا.ویبرّ المناسبةیختار الأجھزة والأدوات-
یصوغ الفرضیات لحل الإشكالیات.-
.بري ملائمخوجیھة للتحقق من نظریة أو فرضیة باستعمال تركیب مملائمةیقترح تجربة -
لھ.یستعمیرسم مخطط تجربة و-
د.یتبع بروتوكول تجربة مستعملا التجھیز المحدّ -
.توقعات النموذجقارنھا مع یرب ویحلل نتائج التجا-
نتیجة قیاس بعدد من الأرقام المعنویة مطابق لشروط التجربة.نر عیعبّ -

الكفاءات العرضیة:
.شفھیا وكتابیا،سلیمة في التعبیر العلميیوظف لغة عربیة -
مات الثقافة تجاھات العلمیة الوظیفیة في إطار الدین الإسلامي ومقوالایتحلى بالقیم و-

الوطنیة.
في 10استعمال القوة أس (یوظف الریاضیات في التفسیر الكمي للظواھر الفیزیائیة-

بناء منحني مع دراسة ممیزاتھ واستغلالھا الحسابات، استعمال العلاقات التناسبیة،
.،الإنشاء والتطبیق الھندسي...)فیزیائیا

، الجداء السلمي).(الجمعالعملیات الموافقة لھا یوظف الأشعة و-
معاییر وجیھةوفقیقوم ببحوث توثیقیة وینتقي منھا المعلومات التي یحتاجھا -
.التكامل بین المواد في مختلف الوضعیاتیعرف-
.یعرف مدى مساھمة الفیزیاء في المیدانین التقني والتكنولوجي-
رید الإلكتروني في تبادل الوثائق.ستعمل البی-
یستعمل المحاكاة ویمیزھا عن التجربة.-
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ي ثرواتھا ویحسن استثمارھا.یحافظ على سلامة البیئة وینمّ -
بعقلانیة واتزان.ةیستھلك الموارد المتوفر-
الوطني.یعرف دور العلم في ترشید الاقتصاد-

ئیةالفیزیاالعلومالثانیة ثانوي فيالكفاءات الأساسیة للسنة 
ستعمل بشكل صحیح المصطلحات والترمیز والوحدات.ی-
في الاتصال.یستعمل لغة سلیمة وصحیحة-
ف القوانین الفیزیائیة في الوضعیات المختلفة من الحیاة الیومیة.یوظّ -
د العوامل المؤثرة في ظاھرة فیزیائیة.یحدّ -
حنیات والمخططات البیانیة وجداول القیاسات.ینشئ ویحلل المن-
.یحل التمارین والمسائل الفیزیائیة حسابیا وبیانیا-
ر رتبة المقدار لنتیجة مع الأخذ بعین الاعتبار الأخطاء المطلقة والنسبیة.یقدّ -
ق القوانین العامة التي تتحكم في الظواھر الفیزیائیة.یطبّ -
ا من مخطط أو بطاقة فنیة.ینجز تركیبا تجریبیا انطلاق-
.بشكل سلیمیستعمل الأجھزة والأدوات-
ر تقریرا لعمل مخبري.یحرّ -
ینشئ مخططا لتركیب تجریبي.-
یستعمل آلة حاسبة.-
یقوم باستخراج وثیقة بحث باستعمال قرص مضغوط أو شبكة الانترنیت.-
یحل إشكالیة في قالب ریاضي.-
ا.یعرض أعمالھ كتابیا وشفھی-
المعطیات والنتائج.یستقرئ-

توزیع محتوى مادة العلوم الفیزیائیة خاص بشعبة العلوم التجریبیة

الــــوحـــــداتالــمــجــال

قة
طا

ال

ساعة درس20

نحفاظھااوجملةلطاقةمقاربة كیفیة -1
حركیةالعمل والطاقة ال-2

نةات الكامالطاق-3

من التعليم الثانوي الثانيةبرنامج العلوم الفيزيائية للسنة 

العام.

شعبة العلوم التجریبیة
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الطاقة الداخلیة -4ساعة أ.م.20

الطاقة والمواطنة-5

ر 
اھ

ظو
ال

یة
بائ

ھر
لك

ا

ساعة درس8
ساعة أ.م.8

مفھوم الحقل المغناطیسي-1

ة الكھرومغناطیسیةالمتبادلمقاربات الأفعال -2

الكھرباء و الحیاة الیومیة-3

ر 
اھ

ظو
ال

یة
وئ

ض
ال

ساعة درس08
ساعة أ.م.08

صر لعدة أجھزة بصریةعناالعدسات-1
الدراسة التجریبیة للصورة المعطاة من طرف عدسة مقربة-2
رقیقةالعدسة : النمذجة عدسة مقربة -3
الضوء  و الحیاة الیومیة-4

ھا
لات

حو
وت

ة 
اد

لم
ا

ساعة درس16
ساعة أ.م.16

نموذج الغاز المثالي: طریقة لتعیین كمیة المادة في الحالة -1
ةالغازی

في المحالیل طریقة جدیدة لقیاس كمیة مادة :قیاس الناقلیة-2
الشاردیة.

.تحدید كمیة المادة بالمعایرة-3

مدخل إلى كیمیاء الكاربون.-4

الحجم الساعي 
الإجمالي

سا104

توزیع محتوى مادة العلوم الفیزیائیة خاص بشعبتي الریاضیات والتقني ریاضیات

الــــوحـــــداتالــمــجــال

قة
طا

ساعة درس24ال
ساعة أ.م16

وانحفاظھاجملةلطاقةمقاربة كیفیة -1
حركیةالعمل والطاقة ال-2
):حالة الحركة الدورانیة2العمل والطاقة الحركیة(-3
ات الكامنةالطاق-4
الطاقة الداخلیة -5

الطاقة والمواطنة-6

یة
بائ

ھر
لك

ر ا
اھ

ظو
ال

ساعة درس21

مفھوم الحقل المغناطیسي-1

ة الكھرومغناطیسیةالمتبادلمقاربات الأفعال -2

التحریض الكھرومغناطیسي-3

المتناوبةالكھربائیةوالتیاراتالتوترات-4

مقاربة مبسطة للمحول-5
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متناوبكھربائيتوترتقویم -6ساعة أ.م14

مستمر؟كھربائيمتناوب إلى توتركھربائيمن توتركیف نمرّ -7

كیف نمیز بین التیار الكھربائي المتناوب و التیار الكھربائي -8
المستمر؟

الحیاة الیومیة والكھرباء -9

ر 
اھ

ظو
ال

یة
وئ

ض
ال

ساعة درس15
ساعة أ.م10

عناصر لعدة أجھزة بصریةالعدسات -1
معطاة من طرف عدسة لصورة الا-2
رقیقةالعدسة : النمذجة عدسة مقربة -3
الضوء و الحیاة الیومیة-4

ھا
لات

حو
وت

ة 
اد

لم
ا

ساعة درس18
ساعة أ.م12

نموذج الغاز المثالي: طریقة لتعیین كمیة المادة في الحالة الغازیة–1
ل في المحالیطریقة جدیدة لقیاس كمیة مادة :قیاس الناقلیة-2

.الشاردیة
.تحدید كمیة المادة بالمعایرة-2

مدخل إلى كیمیاء الكاربون.-3

الحجم 
الساعي 
الاجمالي

سا130

أم)10سا + 20مجال الطاقة (
مقاربة كیفیة لطاقة جملة وانحفاظھا  :1الوحدة رقم

المحتوى المفاھیمي أمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة
لف یكشف عن مخت-

أشكال الطاقة وأنماط 
تحویلھا من أجل 

وضعیات مختلفة وحسب 
الجملة المختارة.

ینجز كیفیا حصیلة -
طاقویة ویعبر عنھا 

بالكتابة الرمزیة.

یكتب، في أمثلة مختلفة، -
المعادلة المعبرة عن 

انحفاظ الطاقة.

التحلیل الطاقوي لبعض التجھیزات 
یطة من الحیاة الیومیة؛البس

التعرف والتمییز بین مختلف أشكال 
الطاقة و بین أنماط تحویلھا. 

اختیار الجملة و التعبیر عن انحفاظ 
الطاقة بالكتابة الرمزیة.

نشاطات توثیقیة حول تاریخ مفھوم 
الطاقة.

مفھوم الجملة.-
ة الأشكال الثلاثة للطاق-

المخزنة في جملة: 
EpوالكامنEcالحركي

.Eiوالداخلي 
الأنماط الأربعة للتحویل: -

، Wmمیكانیكي (عمل) 
، حراري Weكھربائي 

(أي كمیة الحرارة المحولة) 
Q بالإشعاع ،Er.
استطاعة تحویل.-
مبدأ انحفاظ الطاقة.-

العبارة الرمزیة للانحفاظ.
التفسیر المجھري لـ:-

ة الحرارة.درج
المركبة الحراریة للطاقة 
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یفسر مجھریا ظاھرة -
طاقویة

الداخلیة.استعمال برامج المحاكات. 
التحویل الحراري 
والتوازن الحراري.

العمل والطاقة الحركیة-2
المحتوى المفاھیمي أمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة

عمل قوة بر ویحسیعبّ -
ثابتة والطاقة الحركیة 
لجسم صلب في حركة 

انسحابیة. 

نحفاظ یستعمل مبدأ ا-
الطاقة لتحدید سرعة جسم 

صلب في حركة 
انسحابیة.

تأثیر قوة على سرعة جسم في حركة -
انسحابیة مستقیمة. تأثیر قیمة القوة 

واتجاھھا.

دراسة تغیر سرعة متحرك، خاضع -
لقوة ثابتة، بدلالة عمل ھذه القوة وكتلة 

المتحرك،  بغرض الوصول إلى العلاقة 
2

2

1
mVEc أو التحقق منھا.=

حالة :ثابتةعمل قوةعبارة -
حركة انسحابیة. 

( ) αcos..ABFFWAB =


وحدة العمل:الجول-
العمل المحرك، العمل -

المقاوم.
الطاقة الحركیة لجسم صلب -

في حالة الحركة الانسحابیة: 
2

2

1
mVEc =

الطاقات الكامنة-3

المحتوى المفاھیميأمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة

یعبر ویحسب الطاقة -
الكامنة لجسم صلب 
في تأثیر متبادل مع 
الأرض و/أو نابض.

یستعمل مبدأ انحفاظ -
الطاقة لتحدید ارتفاع 

جسم صلب و/أو تشوه 
نابض.

دراسة حركة قذیفة في حالة إھمال -
الاحتكاكات مع الھواء.

ر من دراسة حركة جسم صلب مجرو-
طرف نابض معایر مسبقا. 

لجسم ةالطاقة الكامنة الثقالی-
في تأثیر متبادل مع 

mgzEالأرض: pp =

الطاقة الكامنة المرونیة -
لنابض حلزوني 

2

2

1
kxE pe =

الطاقة الداخلیة-4
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یوظف حصیلة طاقویة -
كمیة.

یعرف بأن طاقة رابطة -
قریبا عشرة أكبر ت

أضعاف من طاقة
التماسك.

قیاسات حراریة: طریقة المزج-
(تحدید السعة الحراریة الكتلیة)

تفسیر الإحساسات المدركة بلمس أجسام -
من مواد مختلفة(معادن، الخشب، 

البولستران، الصوف...).

تحدید القدرة الحراریة لمحروق.التحقق  -
من قانون جول(ع م)

جة الحرارة المرافقة قیاس تغیر در-
لتحولات كیمیائیة ناشرة أو ماصة للطاقة.

قیاس سعة كتلیة لتغیر الحالة-

thEالمركبة الحراریة-

.للطاقة الداخلیة
-

..)(العلاقة ifth TTcmE −=∆

السعة الحراریة، السعة 
الحراریة الكتلیة (أو الحرارة 

الكتلیة).
فعل جول.-
ركبة الطاقة الداخلیة م

المنسوبة إلى الحالة 
الكیمیائیة لجملة -الفیزیائیة

لجملة 
التحولات الناشرة والماصة 

للحرارة
طاقة رابطة كیمیائیة(بین -

الجزیئات)
طاقة التماسك(داخل -

الجزیئات): السعة الكتلیة 
لتغیر الحالة(أو حرارة تغیر 

الحالة).
التفسیر المجھري لتغیر 

الحراریة المرافقة الحالة 
لتحول فیزیائي و/أو كیمیائي.

الطاقة والمواطنة-5

المحتوى المفاھیمي أمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة
یربط المعارف -

المكتسبة حول الطاقة مع 
الاستعمال المسؤول 

للطاقة في المجتمع

إنجاز (من طرف التلامیذ)عروض -
وعروض وبحوث وملفات حول 

ع المختلفةالمواضی

الطاقات المتجددة، مكانتھا -
وحدودھا.

الاحتباس الحراري -
وتأثیراتھ على البیئة.

الاستعمال الوجیھ للموارد -
الطاقویة.

تأثیره على البیئة.

توجیھات:
ترتكز كل الاستدلالات الموافقة لھذا المجال على نص مبدأ انحفاظ الطاقة والمعطى منذ البدایة.

كیفي حول الطاقة؛ ولھذا یجب أن یكون التعلیم المقدم في ، تعلیمتساعا14لمدة و،السنة الثالثة متوسطفي لقد قدم
ھذا المستوى(السنة الثانیة ثانوي) متناسقا مع ما سبق.

تتیح الوحدة الأولى فرصة الرجوع والتعمیق الكیفي لأھم المفاھیم المدروسة سابقا.
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Ec2

Ec1

القیمة النھائیة 
للطاقة

القیمة الابتدائیة 
للطاقة 

متغیرةطبیعة الطاقة ال
(ھنا طاقة حركیة)

سھم یشیر إلى جھة تغیر 
الطاقة المخزنة

(ھنا زیادة)

.غياب عمود في فقاعة يعني عدم تغير الطاقة المخزنة : ملاحظة

يحول الجسم الطاقة التي يتلقاها ويقدمها بصفة  ، في هذه الحالة 

ھم التوجیھات حول ما درس في السنة الثالثة متوسط، وھي صالحة أیضا في من باب الإعلام نقدم فیما یلي، أ
برنامج السنة الثانیة ثانوي.

مفاھیمیة وشبھ كمیة للطاقة وانحفاظھا وأنماط تخزینھا وتحویلھا بدون التعرض إلى أي صیغة كمیة.إنھا مقاربة
الطاقویة المنجزة بصفة مرتبطة مع  تركیبات واقعیة یبنى مفھوم الطاقة وانحفاظھا بصفة تدریجیة عبر دراسة السلاسل 

یمكن فھمھا من طرف  التلامیذ، ومن ھنا یمكن لمبدأ الانحفاظ أن یكون لھ معنى.
لقد حددت أنماط تخزین الطاقة بثلاثة بصفة إرادیة:

اقة الداخلیة) .إن عبارة نمطان على المستوى العیاني(الطاقة الحركیة والطاقة الكامنة) ونمط على المستوى المجھري(الط
الطاقة المیكانیكیة، بمعنى مجموع الطاقتین الحركیة والكامنة، لن تستعمل مستقبلا ولو في التعلیم الثانوي في إطار البرامج 

الجدیدة.
تعوض العبارات :تحویل میكانیكي،تحویل كھربائي،  تحویل حراري، تحویل بالإشعاع العبارات السابقة لـ العمل، الطاقة

الكھربائیة، الحرارة، والإشعاع.
یحدث تحویل حراري بین جملتین إذا كانت ھاتین الجملتان متلامستین وتحت درجتین مختلفتین من الحرارة. یحدث التحویل 

الحراري دائما من الجملة السخنة إلى الجملة الباردة، عندما یتوقف التحویل تصبح الجملتان في نفس الدرجة من الحرارة: 
ي توازن حراري.ھما ف

بأن ھذه دون أي تعمقتقدم الطاقة الداخلیة على أنھا مرتبطة بالحالة المجھریة للجملة(تركیبھا وحركیتھا). یؤكد الأستاذ 
الطاقة تتغیر كلما لاحظنا تغیرا في درجة الحرارة للجملة و/أو كلما لاحظنا تغیرا في الحالة الفیزیائیة (صلبة، سائلة، 

یائیة( تغیر في الجزیئات) أو النوویة (تغیر في الأنویة الذریة).غازیة)، أو الكیم
مفھوما النقل والحمل خارجان عن البرنامج.

: الطاقة لا تستحدث ولا تزول، إذا اكتسبت جملة ما طاقة أو فقدتھا، فإن ھذه الطاقة سیقدم مبدأ انحفاظ الطاقة كما یلي: 
أخرى أو قدمتھا لھا.تكون بالضرورة قد أخذتھا من جملة (أو جمل) 

سنستعمل عددا محدودا من التركیبات لتقدیم مفاھیم السلاسل الوظیفیة والسلاسل الطاقویة والحصیلة الطاقویة مع السھر 
على معالجة تركیبات أخرى في التمارین. 

القسم، وفي غیابھ من الضروري أن یكون لدى التلامیذ تصور واقعي للتركیبات المدروسة. ونسھر على توفیر التجھیز في
نقدم وسائل توضیحیة( من صور، وثائق، أشرطة، أقراص مضغوطة، بطاقات....)

كل العلاقات الریاضیة الموافقة للطاقات المخزنة أو المحولة خارجة عن البرنامج. ونكتفي في كل مرة بذكر العوامل 
لنابض متعلقة بحالة الانضغاط أو الاستطالة وتزید في المؤثرة وحسب الحالة، في أي اتجاه. فمثلا الطاقة الكامنة المرونیة 

الحالتین مع ازدیاد الانضغاط أو الاستطالة. الطاقة الداخلیة تتعلق بالحالة الفیزیائیة، الكیمیائیة والنوویة، وتتغیر في نفس 
یر إحدى ھذه الحالات(أو البعض اتجاه درجة الحرارة ما دامت الحالة الفیزیائیة والكیمیائیة والنوویة لا تتغیر، ولكن إذا تغ

منھا) لا یمكن استنتاج أي شيء حول الحصیلة الطاقویة.
تقدم الاستطاعة على أنھا سرعة التحویل للطاقة.ومن ھذه الزاویة ھي مقابلة للسرعة في المیكانیك أو الغزارة في الري. 

استقبلت أو قدمت بھا ھذه الطاقة.ومن ھنا لن نتكلم على "استطاعة مقدمة أو مكتسبة" ولكن الاستطاعة التي
تكتب الحوصلة بالتعبیر الرمزي التالي:

نمثل رمزیا جملة برسم فقاعة نسجل بداخلھا اسم الجملة.-1
،تمثل  أشكال الطاقة المحوصلة (أي التي یمكن لھا أن تتغیر)،بأعمدة (واحد لكل شكل من 2و 1بین حالتین -2

الطاقة)، 
موضوعة 

داخل 
الفقاعات  

ؤة ومملو
جزئیا.
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نمثل تحویلا  للطاقة بخط مستمر یربط بین الجملتین المعنیتین. یوضح نمط التحویل أسفل الخط الذي یوجھ وفق جھة 
التحویل، ونمیز ھكذا الطاقات المقدمة من الطاقات المستقبلة.

قطع حسب الرسم التالي:یمثل التحویل المفید بخط متواصل ویمثل التحویل غیر المفید بخط مت

یمثل الشكل المقابل  قذف كرة نحو الأسفل 
)smashفي حالة لكرة الطائرة (

تزداد الطاقة الحركیة للكرة بینما الطاقة الكامنة 
تتناقص في حین تستقبل الكرة

من ید اللاعب.Wmتحویلا میكانیكیا

لامیذ على في السنة الثانیة ثانوي ندرب الت
اختیار جملة ونكتب تحت الرسم معادلة انحفاظ الطاقة على الشكل التالي:

مجموع الطاقات المقدمة = مجموع الطاقات النھائیة للجملة.-مجموع طاقات الجملة + الطاقة المستقبلة 
في ھذه المعادلة، تعتبر الطاقات المحاولة بقیمھا الحسابیة.  فیما یخص الثقالة، یمكن:

التحویل 
الطاقوي المفید

التحویل الطاقوي 
غیر المفید

لاعبال

الكرة+ 
الأرض

Wm Ec2

Ec1

Epp

1

Epp
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ا إدخال الطاقة الكامنة الثقالیة في الحصیلة الطاقویة؛ وحینئذ یجب إدماج الأرض في الجملة المدروسة .إم-
عدم إدخال الأرض في الجملة وبالتالي عدم اللجوء إلى مفھوم الطاقة الكامنة، وإجراء الاستدلال بعمل                          -

قوةالثقالة.
وفة، إذا اخترنا كجملة الأرض+ الكرة، تكتب الحصیلة الطاقویة كما یلي:ففي مثال الكرة الطائرة المقذ

Ec1+Ep1+Wm = Ec2 + Ep2

في حالة اختیار كجملة الكرة وحدھا، 
سنكتب(الرسم):  

Ec1 +Wm1 -Wm2 = Ec2

إن نظریة الطاقة الحركیة، ذات التطبیقات 
المیكانیك، والتي تأخذ بعین الاعتبار أعمال القوى الخارجیة  والقوى الداخلیة، والتي (النظریة) المحدودة إلى مجال 

.ھي خارجة عن البرنامجلا یمكن أن نبرھن علیھا ھنا، 
الصالحة من أجل جملة ΔEc=Σ(Wm)سننجز كل الاستدلالات بواسطة مبدأ انحفاظ الطاقة ولنلاحظ بأن العلاقة  

جة من مبدأ الانحفاظ، ما ھي إلا حالة خاصة لنظریة الطاقة الحركیة.متماسكة، والمستنت
بصفة عامة، مفھوم الحرارة مرتبط بالطاقة الحركیة المجھریة الناتجة عن الحركة غیر المنتظمة للدقائق المكونة 

ا المجال، یجب للجملة. ولكن یتطلب تعلیم الطاقة بأن نمیز بین التحویل الحرارة وتخزینھا، ومن أجل ذلك، في ھذ
أن نمیز بین المفھومین:

.ΔEthوالتي لا یمكن أن نقیس إلا تغیرھا Ethالمركبة الحراریة للطاقة الداخلیة   والتي نرمز لھا بـ: -
.Qالتحویل الحراري (أو كمیة الحرارة المحولة) التي یرمز لھا بـ: -

.Erبالإشعاع كما یجب أن نمیز بین التحویل الحراري والتحویل 

We=U Iالعلاقة الخاصة بالتحویل الكھربائي( t(یمكن ) أن تستنتج من العلاقتین المدروستین في المتوسطP=UIو
W=Pt .(

تمثل الوحدة الخامسة وضعیة إدماجیة تجند فیھا كل المعارف والموارد، الكیفیة والكمیة، المكتسبة وذلك من أجل 
المواطن في حیاتھ الیومیة مؤدیة ھكذا إلى اختیارات عقلانیة لاستعمال الطاقة، حل بعض المشكلات التي تعترض 

والمحافظة على البیئة... . درجت ھذه الوحدة ضمن أدوات تقویم مجال الطاقة.

اللاعب

الكرة 

Wm1
Ec2

Ec1ضالأر Wm2
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).م.أ4سا + 8(ئیةكھرباالظواھر المجال
الحقل المغناطیسي.مفھوم:1الوحدة 

يالمفاھیم-المحتوى أمثلة عن النشاطاتاءةمؤشرات الكف
یعرف الطابع الشعاعي                    -

للحقل المغناطیسي و یمثلھ. 

یقدر رتبة قیم بعض -
الحقول المغناطیسیة

یوظف المغناطیسیة في -
الحیاة الیومیة.

تبین تراكب الحقول إنجاز تجارب -
المغناطیسیة.

(باستعمال یسيقیاس قیمة حقل مغناط-
تسلامتر و/أو بوصلة)

نشاطات توثیقیة حول الحقل المغناطیسي -
.الأرضي وتأثیراتھ

نشاطات توثیقیة حول تطبیقات -
المغناطیسیة في الحیاة الیومیة (أقراص 

لینة، بطاقات بنكیة، توجھ بعض 
الحیوانات...).

المبدأ التراكبي للحقول -
المغناطیسیة.

شعاع الحقل -
ناطیسي.المغ

-التماثل مغناطیس-
وشیعة

الحقل ةقیاس قیم-
.)T(المغناطیسي. التسلا

قیم بعض الحقول -
المغناطیسیة

الحقل المغناطیسي -
الأرضي وتطبیقاتھ.

تطبیقات المغناطیسیة.-
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: مقاربات الأفعال المتبادلة الكھرومغناطیسیة.  (المظاھر المغناطیسیة)2الوحدة 

المحتوى المفاھیمي أمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة

یفسر اشتغال جھاز -
كھرومیكانیكي.

إنجاز تجارب متنوعة تبرز الأفعال -
المتبادلة الكھرومغناطیسیة.

استعمال قانون لابلاص لقیاس قیمة حقل -
مغناطیس.

تالدراسة التجریبیة لمكبر الصو-
(الجانب الكھرومغناطیسي)

لمحرك تحدید المردود الطاقوي -
.كھربائي

قانون لابلاص.-

الربط الكھرومیكانیكي.-

.الحیاة الیومیةباء و الكھر:3الوحدة 
المحتوى المفاھیمي أمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة

یوظف الكھرومغناطیسیة -
في الحیاة الیومیة

مكانة تبرزنشاطات توثیقیة 
في الحیاة الیومیةالكھرومغناطیسیة

تطبیقات -
الكھرومغناطیسیة  في 

الحیاة الیومیة 

توجیھات:

من التعلیم المتوسط ،3و2انطلاقا من الدراسات الكیفیة المحققة في الكھرومغناطیسیة في السنتین 
كب الحقول تحقیق تجریبي لمبدأ ترانبدأ بإبراز الطابع الشعاعي للحقول المغناطیسیة وذلك ب

. تیار كھربائي مستمر)یجتازھاوشائع عملین مغانط ثم المغناطیسیة(مست
نتوسع في المظھر الكمي بالرجوع لبعض الأمثلة كالمحرك و المنوب لنصل إلى تقنین مفاھیم تتعلق 

شدة الحقل المغناطیسي، الزاویة عدد الحلقات،قطر و( تأثیر المغناطیسيالتدفق بالحقل المغناطیسي،
القوة المحركة الكھربائیة التحریضیة، القوة)ناظم للسطحبین الحقل المغناطیسي وال

.المتولدالتیار الكھربائي المتناوبجھةالمحرضة وقانون لنز الذي یفسر تغیر مغناطیسیةكھروال
في ),RLRLC(ننتھز الفرصة لتعمیق مفھوم ذاتیة وشیعة التي تفیدنا في دراسة الدارات الكھربائیة 

.AS3السنة
محرك ب،ل، منوّ الدراسة التي تتناول تجھیزات متنوعة مستعملة في الحیاة الیومیة(محوّ 

اھا وتركیبھفي حصة الأعمال المخبریة حیث یقوم التلامیذ بفكّ ز ر الصوت) تنجكھربائي،مكبّ 
على شكل تجارب أثناء الدرس.سوملاحظة الأفعال الكھرومغناطیسیة ولی
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الأجھزة الحیاة الیومیة (فيومغناطیسیة الكھرتطبیقات وضعیة إدماجیة، اول في نتن
بالحقل المغناطیسي توجیھ بعض الحیواناتالكھرومغناطیسیة، أجھزة الكشف في المجال الطبي،

....)الإنسانعلى الكھرباء، مخاطرالأرضي

أ.م)4سا.د+8مجال الظواھر الضوئیة(

العدسات عناصر لعدة أجھزة بصریة.-1
يالمفاھیم-المحتوىأمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة

یركّب جھازا بعد تفكیكھ.-
یستغل المعلومات الموجودة في -

وثیقة.

ملاحظة وتفكیك بعض -
الأجھزة البصریة.

دراسات توثیقیة-

المكبرة، المنظار الفلكي، -
المجھر،

ر...آلة التصوی
.العدسة المبعدة-

لصورة المعطاة من طرف عدسة.ا-2
المفاھیمي -المحتوىأمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة

یحدد تجریبیا ممیزات الصورة -
المعطاة بواسطة عدسة.

الدراسة التجریبیة:-
البحث عن وضع * 

عنالموافقة لجسمالصورة

العدسة المقربة:-
* تحدید موضع وممیزات 

الصورة حسب الجسم 
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یستعمل الخط الشبكي -
)Réticuleلإنجاز تصویبات(

للبحث عن الصورة المعطاة من 
طرف عدسة.

عمل برنامجا للمحاكاةیست-

تصویبات وباستعمال الطریق
)Réticuleالخط الشبكي (

الكشف عن ممیزات الصورة* 
مقلوبة، أكبر أو أصغر معتدلة، (

الجسم) حسب وضعیة من
الجسم بالنسبة للعدسة.

* التحقیق التجریبي للعلاقة: 
teC

pp
=+

'

11

تحدید موضع وممیزات -
الصورة حسب الجسم وموقعھ

.بالمحاكاة
الذي تحدید مسیرالضوء

.ةیعبرعدس

وموقعھ.

العدسة المبعدة-

نمذجة عدسة مقربة:العدسة الرقیقة-3
المفاھیمي -المحتوىأمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة

صورة الموافقة -یرسم نقطة-
جسم-لنقطة

یستعمل علاقة التبدیل -
الموافقة لنموذج العدسات 

الرقیقة.

الصورة -الرسم الھندسي لنقطة
جسم، من أجل قیم -ة لنقطةالموافق

مختلفة للبعد المحرقي ولمواقع 
مختلفة للجسم نسبة للعدسة.

مقارنة النتائج المتحصل علیھا مع 
الملاحظات التجریبیة المحققة في 

:إیجاد علاقة التبدیل

'

111

ppf
+=

نبیّن ھندسیا في ھذا النموذج، -
فقة مع تلك التي متواالعلاقةأن 

.وجدت تجریبیا

المحور البصري والمركز -
البصري والمحرقان الجسمي 

والصوري.
-شرط الوضوح : كل نقطة-

صورة واحدة -جسم توافقھا نقطة
ووحیدة.

صورة -الرسم الھندسي لنقطة-
جسم وذلك -الموافقة لنقطة

شعاعین خاصین.باستعمال 
. تصدیق النموذج-
الكسیرة .-
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تقریب عدسة مقربة.-
القیاس التجریبي لتقریب عدسة-

.والحیاة الیومیةضوءال-4
المفاھیمي -المحتوىأمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة

یمیز بین التكبیر والتضخیم-
یفسر الصور المتحصل -

علیھا بالأدوات البصریة.

ملاحظة وقیاس تضخیم مكبرة.-

دراسة توثیقیة-
تعالج عیوب ل برمجیاتاستعما-

البصر

المكبرة: مفھوم التضخیم. -
الأدوات البصریة والرؤیة:-

* الرؤیة بالمنظار الفلكي 
* الرؤیة بالمجھر

* الرؤیة بالتلسكوب
الرؤیة وعیوب البصر -

توجیھات:
لال التطرق نواصل في ھذا الجزء، دراسة ما شرع فیھ في السنة الرابعة متوسط، حول مفھوم الصورة، خ

للانعكاس.
(المقربة والمبعدة).من العدساتفرصة لأن یكتشف أن ھناك نوعین 1الوحدة رقم

لقد بني مفھوم الصورة حینئذ على أنھا خدعة بصریة (الدماغ متعود على الانتشار المستقیم للضوء: وفي الحالة 
صورة). ینجز العمل ھنا -نقطة تسمى نقطةجسم خطأ في-موقع كل نقطةالتي لا یكون فیھا الانتشار مستقیما، تُ 

نفس الفكرة وبنفس الطرق.ب
.ضعیات ملاحظة أجسام مضاءة ومبددةومع تفضیللإنجاز دراسات الكشف والبحث عن مواقع الصور

.ضوء النھار ولیس في الظلاموبالتالي ستنجز الأعمال المخبریة في 
ل بعض البرمجیات في الضوء واستغلالھا بشكل خاص في باستعماكما أن ھذا المجال فرصة لتوظیف المحاكاة 

حالة العدسات المبعدة.
خط شبكيلدراسة الصورة المعطاة من طرف عدسة، نتابع دائما نفس المسعى: نبدأ في البحث عن موقعھا بوضع 

)Réticule( ننمذج حقیقة من طرف الضوء.المتبععلى ورق شفاف في مستوي الصورة، ثم نتساءل على المسار
.“العدسات الرقیقة”جلضوئیة. نستعمل من أجل ذلك، نموذبعدئذ ھذه الظواھر برسم الأشعة ا

نبرر عندئذ القواعد المستعملة ونؤسس العلاقات الموافقة(علاقات التبدیل).
تشغیل بعض الأجھزة البصریة.وتوضیحنبین فیما بعد بأن ھذه النمذجة توظف في دراسة 

.وتكون فرصة لإثارة إلى الرؤیة بأجھزة بصریة محددةتطرق الكإدماج لمحتوى المجال وتعد الوحدة الرابعة
وتصحیحھا.البصر بوالنقاش مع التلامیذ حول عی
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ع م)8سا درس +16(مجال: المادة وتحولاتھا 

الة الغازیة: نموذج الغاز المثالي: طریقة لتعیین كمیة المادة في الح- 1الوحدة 
المفاھیم          -المحتوى أمثلة للنشاطاتمؤشرات الكفاءة

یفسّر، على المستوى -
المجھري، معنى كل من 
درجة الحرارة والضغط 

یوظف قانون الغاز -
المثالي لحساب كمیة المادة 

إنجاز تجارب تبین تأثیر درجة -
الحرارة والضغط على حجم غاز 
ثم التحقق من قانون الغاز المثالي 

PV=nRT
محاكاة لفھم برمجیةاستعمال -

المعنى المجھري لدرجة الحرارة 

المقادیر المستعملة في الغازات-1
(درجة الحرارة، الضغط، الحجم) 
وكمیة المادة في الأنواع الكیمیائیة 

الغازیة
التفسیر المجھري لدرجة -2

.وضغط غازحرارة
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.خاصة
یعرف قیم كل من درجة -

الحرارة والحجم المولي و 
الضغط في الشرطین 

میینالنظا

والضغط والتحقق من العلاقة  
PV=nRT.قانون الغاز المثالي

تحقیق تجربة لتعیین الحجم -
(P,T)في الشرطین المولي للغاز 

نموذج الغاز المثالي-3
قانون الغاز المثالي العلاقة  

PV=nRT
مولي .الحجم ال-4

المحالیل الشاردیةكمیة المادة في طریقة جدیدة لقیاس قیاس الناقلیة:: 2الوحدة 
المفاھیمي -المحتوىأمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة

یمیز بین الرابطة -
التكافئیة والشاردیة

یفسر انحلال بعض -
الأنواع الكیمیائیة في الماء

یفسر حركة الشوارد في -
محلول

یقیس ناقلیة محلول -
شاردي

یوظف مفھوم الناقلیة -
لتعیین كمیة المادة في 

محلول شاردي

یستغل منحنى المعایرة-
G=f©

تحضیر محلول شاردي حیث:-
المذاب صلب شاردي (الرابطة .

الشاردیة)
المذاب سائل أو غاز مستقطب.
تحقیق تجربة تبرز ھجرة -

.الشوارد
محالیل شاردیةقیاس ناقلیة عدة -
تحقیق تجارب تبرز العوامل -

المؤثرة في ناقلیة محلول شاردي 
التركیز المولي، ،(طبیعة المحلول

درجة الحرارة، ھندسة الخلیة)(ع 
م)

تحقیق تجربة تمكن من رسم -
واستنتاج ©G=fمنحنى المعایرة 

التركیز المولي للمحلول المدروس 
(ع م)

قةالتمرن على استعمال العلا-
T=Σλi[Xi]

المحالیل المائیة.1
تحضیرھا-
بنیتھا-

التفسیر المجھري(تسمیة الشوارد)
النقل الكھربائي للمحالیل -2

الشاردیة
التفسیر المجھري للنقل -

الكھربائي
لجزء من محلول Gالناقلیة -

شاردي
دراسة العوامل المؤثرة على -

ناقلیة محلول شاردي
ول شارديلمحلσالناقلیة النوعیة 

iλالناقلیة النوعیة المولیة -
الشاردة

في G=kCو T=Σλi[Xi]العلاقات -
المحالیل الشاردیة الممدة

: تعیین كمیة المادة بواسطة المعایرة (تحول كیمیائي)3الوحدة 
المفاھیمي -المحتوىأمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة

یمیز بین الحمض -
والأساس

التكافؤ ثم یعین نقطة-
ویوظفھا لتعیین كمیة المادة 

خلال المعایرة

-یفسر تفاعل حمض-
أساس على أساس انتقال 
البروتونات من الحمض 

تحقیق تجربة تبرز المرور من -
الحمض إلى الأساس (والعكس في 

الكواشف الملونة مثلا)

التمرن على كتابة معادلات -
ثنائیاتبعض ال

تحقیق معایرة حمض كلور الماء -
بواسطة محلول الصود باستعمال 

كاشف ملون (ع م)

التفاعل بین المحالیل الحمضیة .1
والأساسیة

مفھوما الحمض والأساس حسب -
برونشتد

مفھوم الثنائیة أساس/حمض -
(حالة خاصة لثنائیتي الماء)

أمثلة لبعض الثنائیات
ةالمعایرة اللونی-
المعایرة عن طریق قیاس الناقلیة-
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إلى الأساس

یمیز بین المؤكسد -
والمرجع

یوظف الجدول الدوري -
لتحدید وضع العناصر 

المؤكسدة والمرجعة
یتوقع حدوث تفاعل -

أكسدة إرجاعیة

قطة التكافؤ یوظف ن-
لتعیین كمیة المادة خلال 
تفاعل الأكسدة الإرجاعیة

یفسر تفاعل الأكسدة -
الإرجاعیة على أساس 
انتقال الالكترونات من 

المرجع إلى المؤكسد

تحقیق نفس التجربة، متابعة -
ناقلیة المحلول، رسم المنحنى

G= f(VB)
تعیین نقطة التكافؤ واستنتاج 

التركیز المولي للمحلول المعایر

تحقیق تجارب مختارة تبرز -
مفھومي المؤكسد والمرجع 

(استعمال شوارد ملونة)

التمرن على كتابة معادلات -
بعض الثنائیات مع مقارنة القوة 

الإرجاعیة للمعادن

تحقیق معایرة محلول كبریتات -
الحدید الثنائي بواسطة محلول 

برمنغنات البوتاسیوم
تحقیق معایرة محلول بواسطة -

محلول ثبوكبریتات الصودیوم، 
رسم متابعة ناقلیة المحلول ثم 

G=f(V)البیان 
تعیین نقطة التكافؤ في التجربتین 

واستنتاج التركیز المولي للمحلول 
المعایر

مفھوم نقطة التكافؤ-

تفاعل الأكسدة الإرجاعیة-2
مفھوما المؤكسد والمرجع-
مفھوم الثنائیة مر/مؤ-
أمثلة لبعض الثنائیات (حالة -

خاصة للمعادن)

المعایرة اللونیة-

المعایرة عن طریق الناقلیة

لكیمیاء العضویة: مدخل الى ا4الوحدة 
المفاھیمي -المحتوىأمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة

یكشف عن الكربون -
كعنصر أساسي في المواد 

العضویة إلى جانب 
).…H.O.Nعناصر (

یمیز بین الفحوم -
الھیدروجینیة المشبعة و 

غیر المشبعة مع تقدیم 
الصیغ المفصلة لھا و 

تسمیتھا .

تحقیق تجارب تمكن الكشف عن -
الكربون في عدة مواد من الحیاة 

الیومیة( التحلیل الحراري للسكر، 
للزیت ، للورق . للقطن.....) أو 

التفاعل مع حمض الكبریت 
) ع م المركز)(

* التمرن على تقدیم الصیغ 
المفصلة (نصف المفصلة) لعدة 

بعة و غیر  فحوم ھیدروجینیة مش
مشبعة مع التسمیة حسب 

الكربون عنصر أساسي في -1
الأنواع العضویة:

الفحوم الھدروجینیة -2
مختلفة  لالسلاسل الفحمیة ا-
لتماكب التسلسلي . التماكب ا-

الوضعي. التسمیة.
العائلات الأخرى -3
مفھوم المجموعة الممیزة .-
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لات یمیز بین العائ-
الكیمیائیة حسب المجموعة 

الممیزة مع تقدیم الصیغ 
المفصلة لھا وتسمیتھا.

یعرف بعض التفاعلات -
التي تمكّن المرور من 

مجموعة ممیزة الى أخرى.

یكتسب بعض طرق -
البحث.

یتعرف عن كیفیة -
استغلال لتحضیر :

زیوت المحركات.-
المواد البلاستكیة -

المختلفة.
لفة.العطور المخت-
المحافظة على المحیط-

توصیات
IUPAC

* الكشف عن المجموعة الممیزة 
في بعض العائلات . أمین . ألسان 
. كحول ، ألدھید . كیتون . حمض 

).ع مكربوكسیلي (

* التمرن على تقدیم الصیغ 
المفصلة لبعض الأنواع في 

عائلات مختلفة .
*تحقیق تجارب :

اماھة الألسان.-
أكسدة الكحول.-
نزع الماء من الكحول .-
المرور من الكحول إلى -

المشتق الھالوجیني 

* بحث من طرف التلمیذ یقدم في 
القسم للمناقشة و یقوّم .

التماكب الوظیفي . التسمیة       -
المرور من مجموعة  ممیزة  الى -

أخرى .

صناعة المواد المشتقة من -4
البترول (أھمیتھا و أثارھا على 

المحیط)

:تعلیـــــــــق
تعلم التلمیذ في السنة الأولى كیف یعین كمیة المادة لنوع كیمیائي انطلاقا من قیاس كتلة أو حجم و كذالك لقد-

في برنامج السنة الثانیة:؛كیف یقدم حصیلة المادة خلال تحول كیمیائي باستعمال جدول التقدم
الغازیة.الكیمیائیةالأنواعادة فيعبّر عن كمیة المسیتعرف عل نموذج الغاز المثالي و على قانونھ لكي ی-

إلى قوانین دون التعرضنتناول نموذج الغاز المثالي بواسطة محاكاة تمكّننا من الوصول إلى القانون بصفة مدمجة 
التباحث مع غاي لوساك وماریوت وشارل وتسمح المحاكاة بالوصول مباشرة إلى قانون الغاز المثالي وذلك بعد 

التي تتغیر في عینة من نوع كیمیائي غازي (الحجم ودرجة الحرارة والضغط ) الفیزیائیة العواملعن التلامیذ 
.)PV= nRTالعلاقة التي تربط بین ھذه العوامل وھي: ( نصل إلىحتى 

ھ من قیاس ناقلیة محلول شاردي و من ثم سیتعرف على طریقة فیزیائیة بسیطة غیر تخریبیة للمادة تمكنّ كما -
میتریة. كما یمكن pHالممدة لتعیین كمیة المادة مقارنة مع صعوبة المعایرة ى المعایرة في المحالیلاستغلال منحن

.أساس  أو تفاعل أكسدة ارجاعیة إلى جانب المعایرة اللونیة-لھ استعمال ھذه الطریقة لمتابعة تفاعل حمض
على الفحوم ،العضویةالكیمیائیةفي الأنواعكربونالیة مسیتعرف في مدخل الكیمیاء العضویة على أھو 

جینیة مع كیفیة المرور من مجموعة ممیزة یالعضویة الأكسالكیمیائیةو على بعض الأنواعالمختلفةالھیدروجینیة 
یة المشتقات البترولیة الناتجة عن تفاعلات  مفي الأخیر و من خلال بحث یقوم بھ یتعرف على أھإلى أخرى .

على المحیط.متنوعة مع كیفیة المحافظة
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ملحق خاص بشعبتي الریاضیات والتقني ریاضیات

:طاقةالوحدة الإضافیة في مجال ال
العمل والطاقة الحركیة(حالة حركة دورانیة):3الوحدة رقم

المحتوى المفاھیمي أمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة
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عزم قوة بیعبر ویحس-
لنسبة لمحور دوران با
یعرف عزم عطالة جسم             -
یوظف نظریة ھویغنز-
یعرف أن التوازن في -

حالة الدوران یفسّر بعزم 
القوة لا بالقوة نفسھا

یحدد الشروط العامة -
لتوازن جملة میكانیكیة

أمثلة عن دوران أجسام حول محور -
ثابت( دوران الباب، ...)

لأجسام الصلبة عزم عطالة بعض ا-
المتجانسة ذات الأشكال الھندسیة 

المعروفة مثل: حلقة، قرص،بكرة، 
اسطوانة، قضیب منتظم ، كرة ،...

توازن مسطرة متجانسة طویلة -
بالنسبة لمحور ثابت مار من إحدى 

نقاطھا.
توازن بكرة.-

عزم قوة بالنسبة لمحور .-
عزم مزدوجة.-
عزم عطالة جسم صلب -

ة لمحور.بالنسب
توازن جسم صلب قابل -

للدوران حول محور ثابت.

عبارة عمل عزم -
=×αثابت MWM

الطاقة الحركیة لجسم صلب -
في حركة دورانیة:                

2

2

1
ωJEc =

لفتلیة(حالة سلك فتل).في وحدة الطاقات الكامنة فقرة حول الطاقة الكامنة المرونیة اتضافملاحظة: 

المحتوى  المفاھیمي النشاطاتمؤشرات الكفاءة

یعبر ویحسب الطاقة -
الكامنة لقضیب في تأثیر 

متبادل مع سلك فتل

دراسة حركة نواس فتل ذي سلك --
فتل معایر مسبقا.

الطاقة الكامنة المرونیة -
لنواس فتل

2

2

1
αCE p =

:الظواھر الكھربائیةالإضافیة في مجال اتدالوح

.التحریض الكھرومغناطیسي:3الوحدة 
المحتوى المفاھیمي أمثلة عن النشاطاتمؤشرات الكفاءة

یفسر ظھور القوة -
المحركة الكھربائیة 

نشاطات توثیقیة وانجاز بعض -
التجارب باستعمال دینامو الدراجة 

ر قیمة ظاھرة التحریض:تأثی-
الحقل، سطح الدارة و اتجاھھ 

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



32

المحرضة عن طریق 
التغیر في التدفق 

المغناطیسي.

یفسر بقانون لنز تغیر -
ي جھة التیار الكھربائ

المتناوب المتولد

یفسر مبدأ المنوب.-

یقیس ذاتیة وشیعة-

ولعب الأطفال المشتغلة بمحركات.

انجاز تجارب توضیحیة لبناء مفھوم -
التدفق.

إنجاز تجارب حول التحریض الذاتي .

بالنسبة للحقل المغناطیسي.
التدفق المغناطیسي.-
القوة الكھربائیة المحركة -

التحریضیة
t

e
∆
∆Φ=

قانون لنز-
تولید قوة كھربائیة محركة -

تحریضیة
مبدأ المنوّب-
التحریض الذاتي:-
الدراسة التجریبیة لظاھرة -

لذاتيالتحریض ا
Li=Φالتدفق الذاتي:

الذاتیة-
التفسیر الطاقوي    للتحریض -

الذاتي

تأتي ھذه الوحدة مباشرة بعد الوحدة الثانیة الواردة في برنامج شعبة العلوم التجریبیة، ملاحظة:
تتویجا لھ.تمثل ( الكھرباء والحیاة الیومیة) إلى نھایة المجال لعلى أن تؤخر الوحدة الرابعة 

: مقاربة مبسطة للمحول.5الوحدة 
يالمفاھیمالمحتوى النشاطاتمؤشرات الكفاءة

یفسر كیفیا تخفیض (أو -
رفع) توتر متناوب من 

طرف محول.

إنجاز محول بسیط بلف تلفیفین حول -
نواة حدیدیة.

2Uو1Uقیاس القیمتین المنتجتین -

للتوترین.

مقارنة النسبة بینھما مع النسبة -

2

1

N

N.لعددي اللفات في التلفیفین

المبسط بتغیر الحقل فسیرتال-
المغناطیسي الناتج عن التیار 

الأولي.

تأثیر عدد الحلقات: المحول -
المخفض والمحول الرافع للتوتر 

الكھربائي.

المتناوبةالكھربائیةوالتیاراتالتوترات: 6رقمالوحدة

يالمفاھیم-المحتوىاتطانشللأمثلةالكفاءةمؤشرات
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بیانیا یحدد-
قیمتي الدور 

الأعظميوالتوتر 
.لتوتر جیبي

القیمةبأن یعرف-
المنتجة
أصغر من جیبيلتوتر

قیمتھ الاعظمیة        
2/0UU =

جیبيمتناوب كھربائيوترتملاحظة* 
.بواسطة راسم الاھتزاز المھبطي

الأعظمیةةقیمالودور القیاس*
للتوتر.

التوھجمصباحإضاءة  مقارنة*
متناوب ثم كھربائيالمغذى بتوتر

في الحالة التي تكون فیھا قیمة مستمر 
عظمیةالالقیمة لالتوتر المستمر مساویة

للتوتر المتناوب.
منتجة.* قیاس قیمة 

الدور.-
.القیم الأعظمیة-
الكھربائي الحراري للتیارالفعل -

:المتناوب
المنتجة لشدة القیمة. 
الكھربائي.التیار
للتوتر المنتجةالقیمة. 

الكھربائي.

متناوبكھربائيتوترتقویم :7رقمالوحدة 
يالمفاھیم-المحتوىاتطانشللأمثلةالكفاءةمؤشرات

الآثار الناتجة في ریفسّ -
تركیب مقوم أحادي 

ثم ثنائي النوبة.النوبة

تركیبات* إنجاز ودراسة 
.مةمقوّ ةكھربائی

بواسطةالنوبة أحاديتقویم-
.الصمام الثنائي ومقاومة

ثنائي النوبة.تقویم-
الصمامات الثنائیة.جسر

مستمر؟كھربائيلى توترمتناوب إكھربائيمن توتركیف نمرّ :8رقمالوحدة
يالمفاھیم-المحتوىاتطانشللأمثلةالكفاءةمؤشرات

بواسطة حركات یفسّر-
الآثارحن الكھربائیة، الشُّ 

الملاحظة أثناء شحن 
حسب قیم بوتفریغ مكثفة 

)R(،)C(
توتر تملیسیفسر -

.مقوم

كھربائیة:تركیباتلتجارب* إنجاز
. شحن وتفریغ مكثفة.

ملیس.. الت

سعة مالمكثفة:تكوینھا، مفھو-
المكثفة 

(التفسیر المجھري)مكثفة شحن-
مكثفة في مقاومةتفریغ-
التفریغ ) على مدة C) و(Rتأثیر(-

(التفسیر المجھري)
كھربائيتوترتملیستطبیق:-

.ممقوّ 

ھربائي المستمر؟كیف نمیز بین التیار الكھربائي المتناوب و التیار الك:9رقمالوحدة
يالمفاھیم-المحتوىاتطانشللأمثلةالكفاءةمؤشرات
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یمیز بین آثار التیار -
الكھربائي المستمر و 
آثار التیار الكھربائي 

المتناوب.

الممانعة یمیز بین -
والمقاومة

* إنجاز نفس التجارب باستعمال مرة 
تیار كھربائي مستمر و مرة أخرى تیار 

ب: كھربائي متناو
. تحالیل كھربائیة

R. دارة كھربائیة مقاومة 
* طرحھا على شكل وضعیة إشكالیة 

تجریبیة

قانون فارداي-
قانون أوم بین طرفي ناقل أومي -

Rمقاومتھ 

:مفھوم الممانعة-
.قیاس مقاومة وشیعة

(وحدة الممانعة ھي الاوم)

توجیھات:
تاح للتلامیذ، في ھذا المجال، فرص عدیدة للتمرّن على استعمال راسم الاھتزاز المھبطي لملاحظة ظواھر ت

دائمة (توترات متناوبة مقوّمة ومملسّة) وظواھر انتقالیة (تفریغ المكثفات في مقاومات) والتعرض لبعض 
التطبیقات  الكھربائیة منھا الدارات المقومة.

لتوتر وشدة التیار خارج عن البرنامج، نكتفي بالكشف علیھما بالملاحظة على راسم كل تعبیر ریاضي جیبي ل
الاھتزاز المھبطي.

لا تنجز دراسة كمیة للمكثفة ونكتفي بتوضیح ظاھرتي الشحن والتفریغ عن طریق التفسیر المجھري. المراد من 
ل علیھا أثناء التفریغات ثمّ تملیس التوتر خلال ھذا البناء الكیفي لمفھوم السعة  تفسیر مختلف المنحنیات المتحص

المقوّم.
لا نرید من خلال الوحدة الأخیرة التمییز مجھریا بین التیارین لأن ذلك صعب في ھذا المستوى ( یمكن تأجیل 

ھذا التفسیر إلى السنة الثالثة ثانوي) ولكن التمییز عیانیا من خلال آثار التیارین كیفیا وكمیا یتم دوما بدون 
ستعمال القیم اللحظیة للتوتر وشدة التیار؛ للوصول بالتلمیذ إلى معرفة أن  المقاومة والممانعة  كلاھما یمثل ا

النسبة بین التوتر الكھربائي وشدة التیار الكھربائي، وأن المممانعة أكبر أو تساوي المقاومة.                                     
.یوظف قانون الغاز المثالي لحساب كمیة المادة خاصة-اشرة لن ندرس مب،أمنیةسبابلأ

للقطاعط لفو220التوتر یعرف قیم كل من درجة الحرارة والحجم المولي و الضغط في الشرطین النظامیین-
المنازل) (كھرباء 
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