Al Akl B gapal) 4y 9 Sad) Ay ggand
daila gl Ay i) 3 ) 59

LS Jala
Ay 50 o glal

PR AU As

T A

A jadl) o glall
il )

Cilpualy B3

P ) Caad
g Agals
Jih Jlaa
2994 at) s
C A gria (pesad

2006 4L s

WWW.DZPEN.COM ] Sl V'B

PO il sal



sl las I B gy

Aaia

Clanaly I Ay il slall Cand (5 53 Al Al A0 5 o ghell Syl S G315 il 13 il
da i) Gl o) ja) 488 J s miliaill g Cilgaa 51l Gy DU 4 a5 L Clualy ) 8
ol g Jsla s el o3 850 ) 5l Y sl (s e 3yl

eljfx_\m_m)ju_d\ ;LL\A\}“UAMGIMJMS\ a_t\_isuﬁé\..as\_\l\ u_aL\L:ml\ ua:ue.\s‘\_ﬁglaa_\\.as
Myag\‘)&_\:ud;ug&;‘)ﬂ c.JA u\ DLLAY\}M\ bg)u‘)(dsu &_w:\_ud\ &_19)5\‘55@4_:.144
‘;_J\ c«Ua;\J\ju._aL\ﬁ\ Y u\ﬁjmdpa@&;)mghﬁﬁu\e@ng._ﬁbq\ﬂgbﬁ\ wd\:\.‘aﬁ)ﬂ\wﬂ
oed Jasa LS aa 4l agind 50 A g3 505

elly y QLS 138 Gl gine Jon 4isa sk e gl o Dl agiand 8 Laly i Ll agalas LS
ens_tice@yahoo.fr : Jul o) siall & G 5SY) 2,0 Bask e o 3 dle Ly Juaiyly

QUK ¢l gisa
el i) (B e g e (385 IOl day )l o QUKD L gina 5

Al 5 clilSuall Jlae

(Apmnhling 5 jeSl) 450 o<U ol skl Jae

4 gall sl ghall Jlas

L@:\Y)ﬂjzdw\ d\;a
) el (5 s Jhaad o gl e dae ) Jlase S sy
A ikl (1
038 U 2l (S s 5 IS ol e Aagay A el Sy IS Jgast
ddel g ) )50 Gl ) Jal gl 5 AISEY) 020 Ja LS Jsn Sl i ) 8 s A0SY)
&bJFM&-}bW@M‘.\A}M\ J\A\A).\..A;.}Mus.u‘\_ﬂ}\}”u\.bw\o&
+ sl
A jead) Sl o Salil Lo ading A8 Cla 3 Baaail oyl (e Ao sana A
Mus‘g?‘wu\Q@QM@\&@B}@@M\@\@)&Q\)@U
cre 8D L AT ) jlea s Baaa o jlae @l Lua€a JAIKEY) p3a Jad Al culilay) el giaag
el Jlasind Leiias callaly JAY) Glanall Laiy andll 8 Lgy oLl Sy il 028
Lo Ll SV e 3 ) o) B 6 jreas clelan Gada cillalisl) m@m“ 5o o
e i g dlia i (adlaiuly et Cle ganal) il
C'_i\)\_ud\uauﬂ;.ay ..\.mlﬂ\ cAJ)ALQAJA cub\ﬂ\@t@us\dha)mwu&w\ 4\.:.:&;\
O G el sl oda e Ml pa®m ¥ gl e m i 5 g sally Glaiad) "Aalisd)” LS
43\;\.:.1.:.;»\}MMLQ_\SMB)QS});L&J}UAM\a)uucm‘ﬁ\}um)&\LALQ_UJ.LI
JS Gaady o 7 i 13g] L AaDe Ll Al il 5 Cile g Il @ll Lec e alad) 5 e Jlexindy
cailalitind 5 ailasdle ey g caldalinll Calise Leud Caoay cillaliall L S Al

WWW.DZPEN.EOM ] Sl ‘,,Lé



A iy (3

ALkl o) Al i) Ciladia b il aay V) Al GBS 8 ) oS Lt

et Lellanind o Lgdalh g3 o L1 iy 501 LglasiS) 5 4SS Ja g asllalinn & Lgida gy ) 2l

oAbl Jad 73S alil) 4y ey Jslae 5 e Jae ol Allise o) (g ety clan 5l alaxs

Oo U LEBLY (e LAY Lelay 2ualill rans &y graall A 50 Coes A e el Aluds Ll

Buaa Jilae da (8 Lgduiali g 4 jlas

Ay aall JleY) (4

JS adiyy a8 Bl Gy dana e Gl §f 5 alall Al o 30l L o 58 panas 2

ts) Al Jlee ) oda Coagh Slade |y 8 Slld (e 7 5

s sl el oL Leansi€) Ll g dsludl il ciluiSe Cala g -

cJalSie n et ey Ll e 4y yn -

Lﬁ\chaf}]\}c‘)ﬁﬂ\dfﬂ.u}ds.ieﬂhus\w}ﬁWW\JJ@M¢YJ‘>}\é§@)AE -
(hosia)l Jid 5 QS il o)) Sl Jaall 5 JUS il

aSal) 5 eilil] dpalall AU 5 A sal) s ) Al ol sl pe Clbually Ala) 5 BN Gl -
A girall ol L ey il e

Gl (5

3 _poan m) 58 A L et , 2l Lea S5 Gl (e de ganay Ban g IS G O LY s

g sasall (& Geadll &0 oLl (3 kil gl ay Gl Al Gl sad Gl o (3 )k

p 1 Gkt & a1 DUl

(Faks o) asede sk Al culal -

(a5 £y 5eSl) Labia¥) 5 5aY) =

e sl Blall 8 A o) Sl liplatl) -

(v edsill (A8 &l o a gl ol o il -

J8E e mllas o 2 iy b eS) el s Akl gall 5 AUl () gie cnd (4 8 gali sl Al

e iy 333U LS 35 Sl by s 5 SIS0 Byl IS (3 0y ) (il e ol (A 58 s

Jon g e glaa Jaad (355 0 UKD 138 (38 55 (a2l 13¢d L Al & gay G e

e ga B (Sdad) Glhy SO e (e s sl

WWW.DZPEN.COM ] Sl ‘,,Lé



Al Gl any 5 QUSY &y Al eadl) Gand aseat ) Jgaall 4 s

Aailill laedl) | s Shadl | dasal
16 dsiall DN cUalial) (g gt
Cns sl cplalially Akl QS e 3 Llal
5l Al cllaladl) Al s b 16 dssall ddasd 2k 6
) sall Aadiall 3" al) AU
1, 1 11484 56
Llaoe Al s ALK JS Jasiad ol iasall S 56
N=6000 tr/mn N=600 tr/mn 17 o) 73
D;I:(;).-()I;(sg AR KA 77
L3 ANV Ll o ANy ... | 30s 1blas | 81
430 kJ s 14a,a) | 110
(mn ol saa) (Saiall (mm e ) na) amid)l | 1505 110
(mn ol saa) (Saiall (st sna) (Snal 205 il 111
a=CD=2cm ool B2 gal Al a dad Adl) 8 ol 159
— Jiadlsle Sl S ) gy Al 1;-,”:3\ 173
60° E™
Al iy o my Ly it | T4oal | 176
Cl= 66,75 4w C1=71.48 —u )&l dad | 6 ool 235
Al cllaradl) | s Shdl dadal)
PV, PV 5 249
V. = PV T P.V.T, 8 9
g P.T, V,= Y
o % o % 16 254
e o Vs 20 254
273 =33
2.10° 2,105 9 256

WWW.DZPEN.EOM ] Sl VB




(Al QIS (0 160a) AS jad) 4BUaY 3 841 Abya) cillalidl)

dS Al Bl -1-6
Al elley alea 8 & et ana JS o ) Ay silall Judldl 5 dgads o) Judldl Caia g die
A al) A Ly Gl Al Jal el ) gl cldaliall & Jglas A4S a
(A4S 4 )lie) e yully 48 jal) dalla) Adle : 1ol
Dalal dda g e (Die Agl) Gl 8 gina e 3y je aua
s ale (JSa) hal) & e allae o dlasd 5 Cafie
8 LD Cuny (Die b jlanse Alaud 53) Ledd) 23 3 jell i)
V] A Aoy daifivee 4S
Ao s a2t O 38 Ay ad) 4] Jesd punga ol Qe -
Caa il 138 ie Laladll )5Sy (oS g pa o Lgtiadad ) ddlid) Jas =
93 yall 48 jal) Adldal) e 3le ) St 13 e =
$hany 13 $uSlaall olai¥) (8 4 jall st Gl () Tl 2ay 4 all Caany 3 Le -
Vi< Vp Aoy Bl Cuny aa gall (s (e A pall @iy Ay pail ael -
LS on oL Lgiadad Al Adleall Jass A el 4l Josi g g (oual Qe -
el 13 —
Soiting 13le L illal) 3 de shiall Ailudll o )8 -
Allal) o3 b Laladd) AUl e -
€0yl 8 Ay yal) L cilla 3l A8 al) AUl Al it ik
Ae yu A jal) Aaldal) ADNe LS i 55 0 JS 3 A yall (3Ol Aoy iy By el aef -
S el
(A4S 4 )lig) AESIL A€ al) Al Al :2kaLdd
A el ABS, A8 jal) A8k ABe LasS ) ) Ll 1 by 5

%
(e

B JS 8 ddhiaa

Laghay )l 5 JSl) (8 miage g8 LS Al gl (98 (4 pall pua

$13Lal LAe ity ol gad) Bl o cany Al el Caaa (Badanl -

il AN e el ki (o el gy e lee Ay - 5 -

L Loghlai (o (oais 2S5 (alilaia Gahallae Jotiod Nl el (4 -
2 fllac

M,

N
=N

A 8 & 53l A Ja g5l 5 A8 4 adl @ sha e Talie)
a4 all el s oS 4 il 038 (8 550 L paS Y S5 0 S ) Gl sud)
Al 4 ) ABSD o G JBY) e Janiiad L LgalS ey

.:\A:\:L\l\ ‘_A;\ djm}ﬂtﬁlc J.A:\a:\‘“;m Q&;M\jﬁ)ﬂ\ u\#bﬂék_ha

S A Jlaslhy it

WWW.DZPEN.COM ] Sl VB



g

43Ul g diliall e

.......................... Ledalint) g dlen 48U 206K 4 i
........... (ans¥) A8 Al Alla) A jal) A8 5 Jaad
............. (352l AS sl Alla) Ayl 28 5 Jaal
............................................. 33alS)) 23U
............................................ Aala)all 2E)

........................... Gauja\_tuj)gﬁj\ ua.a);.d\
................ A sl Al jeSD il 5 e g gl

-1

A gl Al gl dm

.................... 4")“‘"’ bJ@A\ A=l Jm\.tc Chludal)

....................... Mmukwow\o‘)}aﬂ
...................................... 40580 duae dada

.................................. G sl 3Liall 5 ¢ guall

e sadg Balall Jlaa

..................................... LN E RPN
......................................... DUV e N

...................... 5 plaall Adand g 5alall ApeS (pppn
............................. iy sl £ LU Y Ja

WWW.DZPEN.COM ] Sl VB



AUl g lilSzal) Jlaa
Jlaall
Clas g Gued I Jladdl 138 audy
ledalansf 5 dlaa AdUA) 28K 44 jlia 11525 )
o Jal I 5 lgpadl e B uis 8 5 dsalal) aaliadl Canial (e A8 o ggie jiiay
cilide 3 Gl ol g gl cadl 3 L8 Canaay Baie JS5 AU o sede (f (s paladl) Jlae
oAy Adadi jall apaliall il alalY) 5 48Ul o seda G )8 Ay sraa aslall dpaded i
<) shad Ly 8 i ) @l A8 o sgde A 50 (8 A5 Hla el [ a0 i
casedal) 138 Ley e ) Apag ) Al jall Al
5osoma ol Als e bz el 4y he ) COLAG e slaie YL A8l o sedal 4 jlie ) 8 5 Gl
il g galall uilly Caual S Apdds ol QD) 23 sas Aol g3 A 65 Ak s alla
; ; ; Al 4 paie IS He0
) g Al Jladl Jasiss o 4y 8l Judlal) ddand g dadaill (pe ()5 (5 sine A s pall
Jissy 48U Lalinl Tase o @y Cpadine Ledysad daw 5 48UY JISEY 430 3 aaliag
coal sl O il Ly Jaadl 5 A8UAY Jalias) Aalas
(Alans¥) 4S all Aa)as jal) 28Ul 5 Janll 12 Basgl)
a5 dagfisal) dplaia¥) Al Als 8 450G 5 8 Jac aseia Y Bas sl oda 8 (5 ks
Lt dee e Uil A ) A8 3 jle (S5 aDlan
(Al sl A8 jal) D)4 jall A8kl 5 Jandl 23 Bas gl

@ ela Lo can Tl by ) (D 5 bl el 2B A ge Baa gl 028 (5 Sina
LeiSay alual e 3 Jigall (o sl ) sal) Y1 L L ya 5 4l 5l S jall Lgud Uyl . gl
453 3al) aseie Lo o L o 5 e (el g ol asgde e Sl sae Js )5
Cun )sae Jea <ot claall gl o)) 55 gyl sas gl o2a (8 L )3 Ll e 3 ke s
cbal vl )3 5 gl 6l sda il Ll e el Jaay
2lS) A5 14 Bas gl
A A yad 48yl L jle o Gl IED A<l A8l e (ol saa 5l o3a Tag
88 Cualad HAY) A A aill 48kl Gl Jlextinly 45 el 4aalSY A8 ) G kil
il y D g il ) i Talal Lt L g sl AaalS) UL Gla
1000 Zaal) 35 Sas gl
D88 e il gl oa Jasad 4 Casy S il A il Aluas Cada i ) sas sl oda oy
A yall Baa gl oda (8 (5l Cua L gl 02 (SH Clisal) a5 Al ddLL)
5l ol el aai A1) Al AUl AL -0 Sl AN A gl A8 el 5 3 sl
Al 5 A8l Aoy 1 A8s LaS L oy il 5 o jlat JS5 e Lalill Lad g
i) o3 A ) U s sl el

WWW.DZPEN.COM ] Sl VB



ledaliag) g dlaa dBUaY 408.C 4y 580 :152a gl

Al el -1

Lelaid) 48 usdy o Jglag 4o siiey ddlide ) 55 o Caailly palill ildalizall o8 prans —
éﬁaﬁgﬂlﬁ_ﬁﬁﬂ&dimjduﬂu\g&k}l\uné&é.@;iu&o.w\j.ﬁnj_ausce\.d\ Sl Jlaxinds
(aad) G gf) Al gl (i (e DUl Adlide Caills

3 ma g LY Maa aubl j\@}l}&d\ S il g (38 e alall Sl o Al Jaady o A -
MMSMJSMMU:\ASULA\A\)M}MUJM&L)&\M\d@u\dﬂ;cﬁwﬂu\
Al sl Jus)

e 2alill o ety (Ll A e Aaid 50 5 (Al eS 2 see Al 5 pluae Jill) 2 51 o) A -
oAl 3 ) jua Chia gy dpiah g dlule Jid A4S

GROAT e s 1ile e el (e 3 pald Judlal) oda T @y ) Al A e 8 el iy -
Alea  Alea o 5 AT aun () aes e Ll s Bl g L Aai Al JISBY) Caa g5 48Ul
A el Judlad) Jlexind As yal) o3 8 agle ~ il

el san Jaladl ¢ A8UAY JIKEY A of oy jlad Leed B o) 4008 A8Uay < j8al) 038 Liadl —

Lol s Dalail 5 ddllal) Jl<ai -2

) Al 5 Apdala ol Judlall i o (3 Wil ) G A8 el A8 ) (5 kil A8l JISE Jgiass

Zla Lgdoss 7Ll A8 (e Al 48D o3 pluadd Jidl ) <ol LY A8l (anS S 2Ll

AL~

Oe adSal g 13 (e Bl A s ABls Sy (e plaa (Bt pa S O JE La

(s AY) ) e

tAgdl

s el gl 8 Al e Al A (Aalill QS e 16 Andiall) 3 Lalial) a4 Jad) s

dadall oda 333 ) ol AN el (5 sine ol agie callai g 3 jdeall 3ELLY 5 (i) oD 3 (e

el dadea 4 cpa i) cplalialls Lellagind 5 il QUS e A el Al 1-6 ") g s

" L) Ol A8 ) S el A8 5 jaal Al

(il 38l AU 3 8 b 335l cillaltal) Jilat):is el G 1-2

acygi:gs}\\asu\tﬁgwg\d‘\}d\ Do s el cplallall OIS (e 3 380 o288 Cangs
&ﬂ\b&éa_)\.ﬂd\d&mé\d)u\ jd\.@.\hﬂ_ﬁM\

de b A€ Al Al Ak 1] Ll

LLal) 1 3 adied A ga A8 S ja Al 8 (e ) Alaa JS0 ) el ey A5 5 5y
lenay 48l Al & of 2aada 5 V) Ao jon Lenda aay 4 jall Leadali ) ddledl 2aadla e
& s ) ol 48 jal) Ll 2y el g s iy Talaall Lasiiy AU o3 5 L Jalladl) 3 Al

A8l diay ) ) llaall & gadd) 28U () (g) Lalaall (5 guadl) kil <) 3 4yl Aoy il y LS
Al PIA Al 85 4 jall A G Aaadla e clgie a3l 5 da 3 4 jall 48 al)

WWW.DZPEN.EOM | Sl VB



(S i) AESIL A jal) A adle 121l

- Ao pul) ity AN 8 idliA o je a8 4y el oda B

SNNAY = 3 Al 50 (o g2l a8 D (BRatly L ada sall Gl e
9 .,. J}\} u‘éd” - ,,.. 1 N .-.";.. - j ji.!; j

— c sl JS Hlail de )

o %
k7 . c
oy 2 |~ daand (550 e )8 (i yad) wday (plalladl) Jila (e SSUD (S
M, L gall i vie ()l g1 Legdl Adandle 5 Laalasl
Y (e bk

B

OS1 RS ja AU Alaaal) 4 pall o Jaadl b Jlasll sy
ABKY sl 3l ol 3 A el Ak o

e Al Jlasly it
B a0 Ll e s &S ja Al alaa (8 @l paiie pun S ey
Gt LS anial) e o a3 LS 01035 Cuny tinad) aleal) 8 aval) die w28 A G Gle

LS 2L JL A ) 4t A 3 Cuay 4iliSy

WWW.DZPEN.COM ] Sl VB



(Al QIS (30 160a) AS jad) 4BUaY 3 841 Al cillalidl)

dS Al Bl -1-6
Al elley alea 8 & e ana JS o ) Ay ildall Judldl 5 dgads ol) Judldl Caia g xie
A al) A Ly Gl A Jal el ) gl cldaliall & Jglas A4S a
(A4S 4 )lie) e yully 48 jal) dalla) Adle : 1ol
Dalal dda g pe (Die Agl) Gl (8 gina e 3y je pua
s ale (dSa) hal) & e allae o dlasd 5 Cafie
8 LD Cuny (Die b jlanse Alaud 53) Leadd) 23 3 jell i)
V] A Ao o dafivee AS
Ao s aaaii O 38 A ad) 4] Jesd punga (ol Qe -
Caa il 138 ie Laladl) )5Sy (oS g ya o Lgtiadad ) ddlidl Jas =
93 yall 48 jal) Aaldal) e 13le ) Soitis 13 e =
fhany 13k S uSlaall olai¥) 8 4 jall st Gl () Tl 2ay 4 ull Caany 3 Le -
Vi< Vp Aoy Bl Cuny aa gall (s (g A jall @day Ay pail ael -
LS on oL Lgiadad Al Adleall Jass A el 4l Josi g g ouall Qe -
el 13 —
Soiting 13le L illall 3 de shiall Ailudll o )8 -
Al o3 b Laladd) AUl e -
€0yl 8 Ay yal) L cillal ) A8 al) AUl Al it ik
Ay A jal) Aaldal) ADNe LS it 55 0 JS 3 A yall (Ul Aoy iy By el aef -
S el
(A4S 4 )lig) AESIL A€ al) Al Al :2kaLdd
A el ABS, A8 jal) A8k ABe LasS ) ) Ll 1 by 5

%
(Y

B JS 8 ddhiaa

Lagdar 5 IS8 (b g 5 LS AL gUall (3 5b iy yall ain

coilaie cplUae daul o jalally

S LA pud) ity ol yal)l BUaT o caa Al jall Caaa Gueanl -

A Aol (i oy jal gy (am Blee Al 5 - 81 -

Loglilal (je (3 oSy (alfilaia (plalae Jentiosd 13 el & -
d fllec

M,

3
9

S
N\

=

A 8 & 53l A Ja g5l 5 A8 4 ail @ sha e falie
Apl A ol el s oS & il 238 (8 550 L paS Y S5 0 S ) Gl sud)
Al 4 o)) ABSD o G JBY) e Jantiad L LgalS ey

.:\A:\:L\l\ ‘_A;\ djm}ﬂl.s_)lc JA:\R:\‘";\S\ QLJ:;M\}‘UM\ u\#bﬂék_ha

S Al Jlasly giiind

WWW.DZPEN./COM ] Sl VB



(174ni0) 2lala 43D 2-2

) PRI

sy e RAlSS A jal) Aaal Jleatindy 48D JISE e Al J<E Je Gaand) ) Babaal) 13a Caag
vl S D gee (8 A Alafal)l Adall &g 0 gead) JAla ddla

Jeluiih (A€ s Al i) Byl o s 0 @ pat el Ble e Bl oo Alead) el
OIS 2ganll o s 0 Lall dila ael (3 58 3 genl) T aliid (ALY 63 Ay el CanniSI ol e
Ei el L Jais A0 A8l Ledans aldlay A8l o 350

& e OIS 550 3 e Al seS LS dlia (Y (JlseS das Lall ) 2 seall (e AL Sl

; S ; : o
reled ) JLsly i

Jlia) 138 038 8 Bl & 9 Ei el Ll ey s dslalal) d8UaD s se s dila Sl <)) 3 el () 3A0
: : T e .

38 38a) . We el 4l iy (hoeS disad sl Jo8 el pnadl (U 2 senl) (g A8 Jsas

" Al S 31 S e Leie Jy sl

20U

Ladic Lelall (pe e pdial 0 ganll (s Janiind , AL peS) 0 gendl 8 408000 d8U) o Ud 20 Ladey
;LA\EJ\);AAJJJMQHL;% }&\Jﬁ&&.}.&»ﬁ\@\ d}ﬁdcw\ﬁ‘)\ﬁﬁ)de{}a

Q s bai g Juw e elall ) e slaall e A8 ) et Chaa 4l i

rale) il Jlsh C_u:u\

Al jad A al) AUl o Lall Ads)al d8all (glariy LA0la)al) atdla oo 3 elall 3 5 ) Ay &8 Ladic
(A sS5 S A a AilL) L)

Q s sl 136 3 5 slall s Al e aglial (5 ) pn isad a

13l

zloadl o i€y (1) ele sl L elal L gl &8l )y sas Jaai e el ) Jalial 13 Cangy
GV (2) sle s Felall o SIS A5l ja a0 a8 g ) e i o5 gLl GBusb (e Al
ladl Ga s liall ¢ gl dadl Al ¥ Y 5 sa Jaaw oo V) Al i)

rle) jall JlaSh it

Aagi 2 sle gl 8 el Lol ) Alalal) 38 (e ) Al Al Tele o 8 el oS
Lall 13 enyelall ) (el ) Flaaddl (o g ladYl &8N sad Coas 3 68 AaiD dia o
Er Jeolb Al ey 5 g ldWh dasad (ol (e

(19 daiia) 43 g pal) A< 23l 3-2

AR

Al AEUL W se i il 8 4 e Al dsa s e RIS AS jal) A8l Ll 13 8 Jasias
A Al ) M oy (il o) ol vie) 4 jal) Ll D yal) 2685 Ladie g5 yall
Ere 3ol Led 30 a5 A5 pall AnalSll A8l Lganss 4 5

ol s A el G Jabiiall JEEN a6 Wiy (SilSae Jiw o il (I 2 adl (e A8l Jsas
4h 453 Al ded e Gl (ki) el laie Jug

WWW.DZPEN.COM ] Sl VB



Dyl 40,5 LS il duaal) Gul 5 4 sl Aludad) Jia g Lia (slhaall :ddiadla

rle) jall JleSl i

(aidUaind) adabimil jladey (3lati A8la ) A adld (Yiaiiw) Unkcate i (565 Ladie

Gy il (Adaia) bl jade 3 ) WIS LEp 3l L ey 5 dus el Al A8l Ledans
A A A s el Al il

(19 dsiz) A6 4ual<Y A8l 4-2

Aanll A Al dEl s 5 Y Asal JISE e AT S e e paal) ) AN cllalinll Caags
(¥ anall) oo WD JS 8 A dleadl Cua Y1 ) sa aadl 3n s oo

A Y 5 e gl ) e adasie die a1 4S i 3 YL AE LalS A8 dsa s g RIS
A V) ) asall e 38 Jyat e Jay s sl

Ay %Mw\d&}:ﬂ.uudsk_;ag)ﬁg\}é?:gg\)uy\ﬂjw\wqm
Al A0S A8a ) 3a0 4sld dasuy

rle) Jall JlaSh it

Al A8 L anss A8l () 350 438 (i V) mhaw e h gl o MOAES 53 a5 Laie
Epp 3ol Led Sa 5 Game S (8 @ L5 )Y 5 ALSIL (Slai o g 4

(20 dnia) Jysail) dellaind =3

Ol Ban 3 A aall A Ll e ysatl deUainl Cay e JSE e b jal sda cuela

P=E/t Jaall 5 alual) G iy il g o 3 e judl’ el g

@ We o SolSae Jyont (8 Wy, e g8 U sadd) A8l Jiay dellain) 3 jle A& Jexind) E 3e )l
; o> disS (B Q ol (ShseS isa

T At aie ys 3 5 sl L ) die 3l saa) sed £ (el L

(214aim) 38l Lliss) o —4

faall 1-4

O bl (K A8 Llias) e b pmaad) Aalaal) o5 ALY Lalias) Tae (i Y 53l oda A U8,k
Alaa 8 O il y Jeal) G Gaad A 4y @Uall L st e Jlad Tasal) 138 ading

Al Al ZaUal) =deaial) 23Ul - Aol A8UaY + Alaall A0ty A8

«Uaa Dl

Ayl Loae s 5 Aleal) Laaass of Leliug il d8Ual) o dedial) 28U ol ALl 48U -

' Bas gl adi CpyaRall G ae Jasatll 5 38U G Jalal) ase e el 4 s
Sl el o i (e ) geliall el Lo casa) JSEI gy Alalaall 440 -

A se 0585 Aleal) Gk (e Al A3l

Al s dlaall (o yla e 32 5304)) 48U

aie 5 e V) a2 2 e o ady Alaleal) 8 dadiall 48U alal (2)alls B LEY) Jlasinsl Ua (e g
(0>Fediall d8all - ) rol dum sa e 8 B laadl o Alaiusall dasiall A8l

Al o sl ae A8l Jalai Y ) Jeal 2-4

SISl YA (e LIS 3 ST 5 A dau sl e 28U Jals Gaaay Y s Jeal) (e ald Ala
Ueal) Al alaf dlaga dxilizal) 48Ul 4o () 5S3 Ladie Jaad) (g sl 128 4l

WWW.DZPENJ/ZOM ] Sl VB



(22 daia) A il dianl) 3-4

A gl Alaall 3 3 Al Y sall  Jead) G Caant 31 <O saill S ey ey Jaiosall Jiadll
Ualae LU ) yaad 5 4 Ul Y gl 5 Dl gl (s A Lgttaal 50 2y 53 Al Alead) daas Y ol Cangy 1A
PARGN

GRS Y (Al Jeall 5 d8a 50 Al alual) o Aeal G sed o g Ay il dluasl) Jiia die
RN POON W PP PR PR . g I DA I P P P

G A O Jgag @ (Ll plaill) sl 3y 3 A8la iy sl o Jaall e g il 18
S s By ddala A8l iy ged i o Jordill Ay 8 45 ) s A 0 i i - Luadll Dlie
N gl e li b saee ] Juan VI (LA AUaill) Leliiny ) A8

(234aia) sl yall Jysaill 5

BARA

Alaa (8 sl oal dasaill s s adl ) s sedal A4S 4y i ) Bl 1 gy

el JlaSly s

Alaal) Lalas Y 2salod) dleadl Jals cpe b)) ja 430 ey Alaa JR1S ceeeeees G il Cuasy
dad (el Aeall Jalis ISV 0 5<8 L) s 453 s Alea) g o Y dasnil 138 Jal iy 232 5L
MAM\E)“PQ\AJJU‘ daie J}MJBJ\);‘\

ol Zal 4 ) Al A€ 4l 1-5

A yal) L (30 all Aa )3) el <l G A8 jay Glai A A palld LS ye dglalal) 28U
Al 48Ual 4 ) sl

el JlaSly gt

4\_:3;\..\&\ &LL@EJLUMAEJ\P%‘)J@)MJSOB\}J

WWW.DZPEN./EOM ] Sl VB



(28iminn) e (ary Jsla

S Al Ll o Al Jias
Gga'd-l,
. =' "

sl aan Jin o Legren (S LS Aol B saal s JS3 Sl g da g el e Sy Abulid) o2a b -
.B_\;\j«cm@dﬁ\ d.}:\A:IjLA«AA
oAl AelE L aie m A m sl Jias Aol alid (S el it Al -

ENpREP ST Jaidy

sas b Jais liae JLniY 468 5al) Gl o) ALl

Q By

o lolad] liad) a4kl e . e 138 e liaa Lo 3 5m sl e 5 ) yuny
Mgﬁ\),}A‘)_”\.JAEJ\);&;)J@&LMJ\MLAS(MJ&S\)M\

14 a0l
oSl el 5 Al ) L) Ji

..-.' 1 1

11200 )
e 53 il AEUAY 6 A g e Cprenall (e A3 Sl Alead) o Lay

@ T
Q Q ¢~ duw ppmall ) Da aaid) (e A8l Jam

1160p
Aadily ddlds s Geeddl -1
P LYl LAY ) poadl (e ZALRY a2
A g 5o zluadd)) 5ol all s g ledY tppdaaty sl () Zluadd) (e 28Ul Ja -3
(Lanal)
S 5l A il ALl —4

WWW.DZPEN.J¢OM ] Sl VB



117
() Law) Q 51l sl ) e i (g B3 J a2
oL tilead) i od iUl Aluasll Jia -3

19 0

Y1 8o g il Lalalad) Aad ) pdigall jadu -1

couSal Gl (e e Ainlaal 5 Aad )l 4l (Ran) (sl | lae ol 138 (S 1Y
A AEUAY ey o gl 13 (Kad adlill Jalial) oy (3la Ay g yel) A0alKY ALY o Lam
(Jsadl) A8l Bas 50 7y 9 A5 sl

de ) ok e 33 el A8 e e of oS STy e DU T 68 e leald) 13 ddsall & -2
A yray el e e &y Coyla e Adaall 3580 Cang g el 13] EaY 2gm o alill (Say
Al B s a3 8 5l s 4 jal) Lgiadad ) diLid)

Sl 4 U ALl Jias 4y il el satll o~ yil -3

et

éu&ud;;;.um)ﬂ\ <) wﬂ\wuuns\ 04 d};.u udafs ddta e D) 288y Ay gl amdyy -
um&\@@;y@&@&é\@iﬂ\ﬁu\o& J}MFMS‘PMLLM‘)A\M

oSS0 s

21 Cpyd
Sl 3 Y AL

WWW.DZPEN./COM ] Sl ‘,,Lé



122
caand ) Ay iUl st g el et (paam g Ay el Aleadl apasy (sl 138 e
aalal O

C B A sl
dlanl)
- E. — FRN
Epe 0 - il
- E. Err S+ e
Epe E. 0 ol + 4 e
Epe E. Epp sali+ G Y+ & e

1ay il Aiasl)
el cd.uj\—
A8 pa A8 i€ joaw LS i die 5 (Al A & ) WSS Y A sl
(S8 y ) J8) 3 8 Jae e A3l
G )+ Al sl 2
B g sall ‘;\Lﬂ\d@umJAcg,S\(;uuzhﬁls&LLM\w&
M):d\ )@dﬁﬂ&é\ﬂu\cdﬁsdy
:ddasla
Jaal) US04 @Y Aliasl) Jie Jsaal 138 e daalil Joad o —
Ot sl idaalll A AUl Aliasnl) Jia SIS die allas o Gty -
Chias Al Sl 5 S il A8 jre e Sy (8 C 5 A (pradasall

=23
oS Al Al o) Alulud) Jid -

ﬁﬁ* ° A8 el a5 Y 2 Allal) i -2
Ao jully (3la A a Aila 2 jadl anss BANAD b aai =3

iy i ol e LS
caadl e LeansiS) Jalbiaiy) Jlaiey (lati 2 Allall 8 g ye 45alS Fla ) () 5y —4
PEST
LSl sty & el () Gaddl (e A8 J a5 -6
o Saliil
e O e il 5 sl 25alS) A8l i -8
Ere E. sl algh ) il
Cadill 2 g pall AalSY TN S Jai Cum Allad 038 Gaadiel & all S sl 38LL) )5S -9
A el A8 a il Y
3, gl Aluasll —10
(oalitd ye) dlaall i
dsh ) Gl ¢ gay ddaad Jici 4 Allal)
)

Alall plua o Alla AUl pluaa a5y Ao

WWW.DZPEN./COM ] Sl ‘,,Lé



aaal) alass) dales —11
S o oS Al Ll dlalase () alas
Aleall A5l dalhal) = dandall A8l — Alinal) AU + dleadl 45802001 ClEl) ¢ gena
Eper =Ecq + Bpeq 14lalaal) (5585 48Uall g luia 25 g 20 Aln 3 -
Eet = Epes - Epes = -A Epe ;
Bt =Eper 103 dpabal) illa Y & o=l OY Eper= 0 (S35
Eper - W =E’w tAlalaall 0 5S5 A8Uall g lua g g Al 8
Al (5 gt 4 puasll 3 AS jal A8l G By =Epep ¢ ALl Llaaiy) dilae coan 12
9 Jsad) iy Laldas 2 gl b Ay sl 43aS)

=27

LAY saian e il A Hgaa 5 ANED dual<l) Al Cload s e Y] mha AL

o=8lis Epp w8l h Ledie oY Epp Al A<l 48Ua) st ga 2 Jaiall —

o BB, Uil h Ladie oY B 48 all Al st g8 3 Jsiall -

OBl ¢ gana g Jaidl 1 ) ¢ 1 mad) e diass Gaiaiall daal (€ 8 Laas 13 4l Jaadls
O (o 138 sl oda 8 A0 dad b 5 LS AL v Lo Jiay gl AJED LS 5 4 5a))
Wi A g re Alaall o 03 s A e A8 ) Jsati Al A8 S

WWW.DZPENJ/COM ] Sl VB



(Anlaady) 4 al) Aa) 48 o) 48UaY) g Jaadl @ 2 Baa gl

5 bl Al Ay e 5 dagiiesal AplaasV) A jal Alla 8 43055 58 Joo Lab (588 50n ) 038 Ja
8D oda Ly lat A Jal gadl Al 50 e A ) A3l
£ lad adt Alead) Balis JS ()5S G AplaasV) AS jall iy oy ranst 4 Ailay 3as ) 038 Jgios
T de
(34daiz) 43 5 8 Jac —1
348 Jao asgda  1-1
dae ALSD alall il g alall el (s sall LA o dnalil) 4
Lgiaadat ddas culisf 13) Slae ojadl 558 (f oy 3l 8 e
Laine Ayl A jn Ala B A0 58 Jee 2-1
(558 dga) Lo Ao il AaS Al jo sa Lalaal 1 (e Caagdl 1 Aol
Load e b o Ml Jslag A el @l jat il 6 8 Gl Lgllad 05S5 0 3580 s L
DB A e LeSpad clgal) Caline b peadl) Caina
AR
Leillad oo L 5 g ) (5 ) Aullad Bl 4 () s G Gl LAl JSe 5 Ll 13
Gl (385 D da i) G (e e o8 Gilal) Bl e o & gl @l a0
o LAl 5 a5 5558 IS Allad
Gk JS8 o aslid) dasll 5 @ jadd) Jasdl iy 5 Bliall 1 L
el il JLsl gt
55l odn Jae L3 (S0 5 43S jal baclue AS jall dga 6 @l jaia e Aidad) 5 g8 (6
1S ae Dlas 5 goi 5 A 5
o2 Jac 5L (585 5 43S jal Al A4S all (uSlaal) ol 3 & jatia o digdadl) 5 8l () 5SS
T Laslia Slac 0 5o 5 dullus b il
J&) Jee 3-1
Do s i il () 8 Jeadl ooy 80 e 5le dlad 5a LL3l 138 e gl
5 e glaiall Ailsally (51 h g 6,V ety il ey Gl Y JE dee o () palil
Aail ) dead izl g ailai€e Cala gy o Maalill (S
) el il JLesly gisind
h g oY) (8 5 d s JE sady Bl Jy & jaiall ol (e dlslsdll (5 phally Blay Y JE o
W =Ph : gl bt Sl aiagall g SIS aca sl G

(373nim) A€ jall sl 5 Jeall =2

A jal) Aaal 5 el Al Ay e o] dali

Gl dad MV? kel o L yad U 8 2y oal o2 (ge Cangl

50 JS (B Ledsny (AU LR Gl () 530 568 (Y Jlaall (i B e JS (B i (il e
& Aomd Ao s cen il Jlaaiads W Lol algh (48 ga gy o3 sl (B4 ad
¥l gl & (il g s e JS 4 @8 5 A B Adadl)
Giandtl) ey Jid Jay yal e Akl o3 st (Say
tie yull Gl
Caaiia B Wi B s Y . 1=4(0,01)s 0588 e C¥la Ay )i B Adatil) ) 5o jliaS
ol Jaall (N B poiasall 8 Ayl de e Sl sl b de pull o Jis 5 Jlal
M\AS)MTJM\

WWW.DZPEN./EOM ] Sl VB



(el 8 e DU 3 el Baa s () (moadll el 13gs aguadily 23 o5 o 2 i

¢ L;ﬂ\ M}su\ Q‘)}};ﬂ\ uiﬁ\_ﬁ M);J\ AT

A Ul Y il g O sail e cAleadl Lod) A edle AN Ay il 138 ey
AUl Jy gt il g ass

e all JlaSh it
el Jalae i 23 4ad Ke ¢ua Ec=Ke. Mv? 1 &) (e

Ke delaall apaas 1) LaLil) 138 Coagy 120U
Al B Jee bl s AUl Liliad Alblee 5 4 il Alpaall Jid Cads g e oLl 138 adiay
K dabad) it s WAV MV sl s

ile) Hill JlasSh it

cOpa gal) ada G By ) eda e 3 el 358 Jae (g sl (pmaiage G A pall A8 al) Adkl) s

(4linds) 5 pia Jao

Aagll 5 yaie ALS 5 da S Jenion Sl piua (5l daadl 11 87 i

LAS aaal) B e ASELSL B g )8 Jleaiid e leadl 138 adiay

3 el AESY Sl ((

o) Il B s )l e s Ad et Ae gall Bls) (e ) sl Jlanind palill Sy

o S a4l s (Lo ) daasal) 3Liall e Jilioso Baalil) iy oLall dpanal) AVSY 48 jaa
e bS5 Ol s Jlexind 4l (S WS (biberon,seringue....) ...cdiia Jio anall daslas oLl
s b (8 ey oL

(g) AL Bas 0z s3e Jlen o Joany 1

Aime JSU a8 o Jias D Gl e (M eladli 3 580 ey

Aan ) Jlea (<

55 )l g )Y eandi (g= 9.80 N/kg daalall i) 5all) iiaall (Sl 8 dpa Y1 dpdlal) Gad 46 jea
Aad Jo Jpmanll (ma (5 gise (N 35 0 Dle 5 18 5 (P=mg) Cus (N)essill 32 55 5all 028
Apra 3 8

'&J.g\;m]\ (C

e il () )l AL 3 )5 Al ks gy allae lad 5 (il B e ) A aill o2 g
Agba JUaiaYL 558l ADle el (Say s (gl () Alalaal) o sl dpually i o5 5 el

WWW.DZPEN./COM ] Sl VB



(464sim) Crtalll Gaany Jola
el
204
Fdcosa 4alis 8 Jac —1
ga 2
Ac shid) ddlia)l Joa o d Cus W=-Fd d&ia¥) 5 8 Jec =3
a4
; RISTP
deca ) dnilall dad g Y B (A e Al e JEU 58 Y A oden Jaall eyl (S
(Adad) Aad Caati gl Y1 3 ) WS (g V) mhae oo gl YL Bl Y B 5 A o Al e
T S
s U8 355l 338 Gl
F=100/ 10 cosa. < F=W/AB.cosaa << W=F.AB.cosa

F =100/10 cosO =10N a=0
F=100/10 cos30 =11.5N  oa=30
F=100/10 cos60 =20N a=60

gl Bad ) Ay 5N Al ) ) LS Al Jaadl cdiladl iy DA Jaall el sy iidaad

F 18yl
A B reda JS 385568 Jae s 1
F Was=F. AB  : AB alial (3,
> g BChF oY We=0  :BC sl G
‘;ﬂ\ _15' Wep=F.CD.cosJI=-FCD :CD tL'A\ s
P — C ?A_Il? ;0¥ Wpa=0 :DA QLA\ G4
. Logine 0 sS ABCDA Gliadl luadl 385 F 548 Jaz—2
A /{3' 0° B Waa= Wapt+ Wpct Wept Wpa=0
'F"O ?0 M\@azmwﬁj\jlﬂgﬂ\@auma\}w\wﬁ@ﬁ%
30 30 AB dasiind]
g =0 luall ax 2a

%00 Waa=0 < IRE
D C 19 LA
Al ey & Jandl Clis

(MPLNPWENIFT SR |

Mﬁﬁ\i@@w&“éﬁ@h Fa)s dmu\g\ukmwwﬂ\és);

BA? anall o didadd) 558l Al o3a A o) (ol Alhall Tase G jiia (5 sl 5 58 & sena
JE 3 yile (Slas
) W ,=F.h=P.h =980.10=9800J

v¥

WWW.DZPENZOM ] Sl VB



<
= l L;qs\ Giob Lo awall ca 2
« i Sl e hases Lagld Gpasina N3P ol Jlae

A l? B 58500 (55l Liad 8 ke Ll (o NSV 3 8T ans

LAKaY)
W,=F.d=300.10=3000J

—»
g N W3=F.d=980
~ —» Allia o ol JEI A8 yo 5 SNKIAYI 5 8 Sl 3 8 (Baakai gy Allall 020 b
d=6m NN JE Sl 8 Jae 5 ANSIaY) 8 58 poSlai 6 58 e «(plac
*P Wapg=F.AB=fAB +P.d

Wap=300 10 +980 6 =5880+3000=8880 J = 8.88 KJ

s S L5 sl delaial —5

WLl 2 delil sy dim  P=Eft 0 alas

E=W ¢l 5l dae pa Aladioda (b 5 o bl dysatl) o B2
At=55s L Jaadl13a Sl o 5331 a3l 8 ¢

P=W/ At =9800/55=178.2 W 3 CABN
P=W/ At =3000/55=54.54W 24l
P=W/ At =8880/55=161.45 W RLAEN|
S jall A8kl 5 Jeal

: 1400 a0

Saall 48 jall dalhl (il —1
1< 2 g Y Geal Adaad 5 1 Jasandl Adaad oy ZdU) Jalias) Aoles sas g jaall Alaal) el
Wp=Ec
oaall A€ ) A8 it Aia g
E; =Ph = mgh=609.8040=235207J
s V) aieadle Adaal jaall de 2
v'=2gh € 12mv’=Ph=mgh
v=28m/s & V= 29.8040=784 (m/s) g &
1160p

26381 5 1N o A0S jal) &) 3l —1
AEc= Ecz- Ecy
AEc=1/2mv,*-1/2.mv,’
AEc=1/27010° (83.33)%- 0=2.43 10° ]  :()) 4 gaaa d8lii¥) dc ) o) Lo

W=F d=3.510° 900=3.15 10°J :4S jaall 5 &) Jac —2

WWW.DZPENZOM ] Sl VB



g L)) Aliasl) —3

:Laliay) Aalae (iS55 U0 o 8 5i5all sl 880 o F el
W( )+EC1:EC2

W(F)=AEc=Ee 1) Ea=0 :f L

A al) B 3 sty F 5 Jae G 4300 —4

Bia a8l Ll 5 sl 58 el of s W(F)Z ABe o Bads
T NSy 58 e

>
W{E) -W = Eo
sl SSaY) 3 8 Jae Cus

—W(t) 3.1510° - 2.4310% = 0.72 10%7

119 (G a
Wag=P.h =25.1,8 103 shusall 3 5lally Blay ¥ JE) Jee -]
WAB: 45 J
(5S0) ALeall &y L) ALyanl) 22
28U Bl Aolae -3
Ecg-EcaA=W < EcatW=Ecs

) Jedd 2ie 3 KU de i —4
172 mvg*=1/2 mva*+W
ng = VA2+2W/m
ve'=107 +2 45/2.5= 136 (m/s)
vg =11.66 m/s
24 48

(Aaaall J4) 2cm < (A&550 (&) Tom :aul (e 4a aies Jaxival ol

Ly de s -]
va=1,9 2/2.1=47.5 cr/s Apasall S
vp=3,7 2/2.1= 92.5 cm/s Beoasall S
Crzada sall (238 (A4S jal) 48 - 2
Eca=1/2.m1.va> =1/2 0,674 (47.5)>10 =0,076J
Ecg=1/2.m,.vg> =1/2 0,674 (92.5)* 10" =0,29]
T1 ULHA 3
et €l Jal o AS_all P& il AV e ud) i plad of o TS T 580 o ol ¥ 4 -
S L s AV A i o8 Ll i 6 o el ey
OV Lpalall Liaad) 5 olins 50 Lo e Z3 il uﬁwmﬂ\&w\ﬁa)ﬂ\ o g oY
Ac yull 4 ).\,_\j\_gb)ﬂ\u.ué\_ld)k‘\ﬁ)\!—dm
1 AL aad u.:S
g e el Jadll o5 JE u\hﬁcmﬁ\&sw\d}d\@uw‘)m% 505 laal
358) A o Jsmadill oy 58 il (e Alladl) FlSaY) 58 5T) 580l (33 &S o sina Laglac

WWW.DZPENZOM ] Sl ‘,,Lé



Ala) Alal) 8 Jaliny) Alabea s i LAY Aliand) (bl o Fiadae Jsandl) Slea Jals cllSal
RPN
Ecg=Eca+ W(Tl)—W(f)
T1 AB -f.AB: ECB - ECA
AB (T -f) =Ecs-Eca
T1 -f= (ECB - ECA) /AB
T, -=(0,29-0,076) /7 102 2=1.53N
Ty Gl oy @l (Jlpaadl 130 AT s Sy Db Alaga e £ dad CilS 1Y adl 5 jlaal) 638 & Jasdls
Ty il o5 Yl
Gladll pall £ ) F8LLY -4
{03 Aial US 3 e ey (o308 Bl sl ey of BUAOU S e Lokl ol

Ecoa=1/2.my.vA* =1/2 0.443 (47.5) 10" =0.05J
Ecop=1/2.my.vg> =1/2 0.443 (92.5)°10%=0.19]

JEIL L e 3 Ty lwa -5
(mad) Aleadl Jliicl Alall o3 8 Blias¥) Asbee i3

Ec2=EcoatW(P)-W(T>)
P.AB-T,.AB= Ecop - Ecoa
AB (P-T2) = Ec2s-Ecaa
(P-T2) = (Ec2-Ec2a)/ AB >0

T, st Y P o9

T, ‘\"“:‘g Ct".‘i"“‘

T,=33N 2338l Aaladdl 3 (o sailly

T 5T, 4 -6

(sd) Aaall o IS Jal ey Ty Aaid Vs o

Q;S‘C\S‘); d)x;.k...\;j‘ O calisl) :UA.@_A S B)S.)S\}.LU:SA\}“ PR calisl) JA@_AM\ Precs
T=T) 0S5 Gaalial Caladl fase Gavm Lagfldi G T7 5 T2 Led (Jad () i 8 s
=T, 5

> (Lasad)) dleall donslly B 5 A G 48k Lalinsl dolae
(5 age Lokl ABS ) +W(T*)-W(T’1)=0

sl ity oy g8l il s Jai LalaieY) agae o) of Ly

> T, AB - T AB=0 4
™, - T
(23) T, - T, =33N o) et
NS 5 8 i) A Sy
T)—f=1.53N

£=T}- 1.53=3.3 - 1.53=1.8 N
Allad) sda 3 dlage ol (Al e Junodil day 53 Leluday ) 3 6all) a5 58 o JasDls
Bl o2a Cian g Ll Slie el A o8 Joniil) 31 S ) s

WWW.DZPENZOM ] Sl ‘,,Lé



IS al) ABLY g Jaad) @3 Bas )
(s A jal) Alla)
Al Aoy
2] A 50 AS Al Gaan s A 3l A Al iyl Lo L8yt Cm 265 AUy 50s 5l 038 Uiy
gl Al 5 Aphadl) de ) gy ey 5 S ADLY 5 Al
(540a) -l ) gaal dpadlly 3 8 0301

cand) aseia A5kl Bas g o2 cildalin Uiy
Ll

LSy 1 plusal) e 5 fisall (o 8l )5l V1 aseie 30 (A (AN 5 OV sl gy
Slo gD L Dl (s 8 (mmy plaliill (e DA Balil) BaaSy il gae Jsa sl
L Gad Ol gne Lelala adaly ) o Al g8la 5 8 Lele i A Ll LD 5 AT 5 alual)
I S Jonad) 10 Lelala aday W sl Hsma s 35 Y (A 8 WLl e (g
) e s

e LAl Jlasly it
Y o S n e s el pne don & atie cila e o Biddae o F 548 S s
J};AS\ \..\AL@JA\A&J:SgY)u\)}ﬂ\ JMMJ\}AE}Q\D& ujs.a
S O sl 13gd Al e Gl e Jga @ ate s s e diidae Fo3 g o I8
M. ) e e e ..
A 30 T sl Al 5 8 o el Se i ameall 138 () s e

:5 8l eﬁ 3 yle—2

Lealadl a5l o3a 325 Gy (sl SYY) 348 a0e Gn ALY IS alay) ) 35 oda cillalis Caags
s D O s e )

1 bl

adads CilS LalS L gl aumge g L e S5l 368 o de (AR 3 ) ) el 1as caag
Guaball 3580 o e a5 i (6 Gl o omall (g raal sl gna (e A8 AN Gl
Mgl

(5504) 2 Ll

gaal il Lga e 55 8l ok (g ARl L)) 13a 4 ahill Heday

3 Ll

1A Ll 90 Aga L s B g8l ol L 1Y caliny ) eall ) o Jalaall 1 8 el Jaadl
S s pad 4 el Al o see Jan

Cile) il Jlasly giting

22 olatl 530 a3 Ak Y 53 n Y leda A gsdl el Al Fid ade 3l

A ysnall g3 g8l JAIAU.LILéJM\ 2all 43 53l

ol Jeall -

(st s Aaily B ade sy 5 e O Bl 086 ) sl deall 138 g
el

(F1.OA) el (55l s 5 Wli Ly j& Ay (Fp.OM;) slaadl of Laadls

con sl ol uSlaall olay) 85 jlaeall [Lalladl)

WWW.DZPENZOM ] Sl VB



cn sall oladl iy 85 sl 2Lladll
L) s e s Caail e didadl 5 il oyl g el g send) (o it
P al
Jo ol A agle oIS L ST Jaind Bl (o Jaads
G ade Q8 L By (F.OA) LS (F,.0M) «laad)
Je oyl
ol e s x psadl e 0iS5e ) Fy 38 it die
O e Ledala Y (550 A W Gl Fo Sl o el y
.Q‘J}ﬂ\ PECS
F2y U\ J;q S BM‘ L_Ar’ Lf")}d _)3‘ M F2y :\"SJAH
Je Ul Fop (s sb
:Cc)aj\
Fzy .OM] = Fz.d
e Al Jlashy it
ol 55l o3 Jala G d gasend) 22l 8580 038 3ok elany LA ) saal Anuillh 3 8 5 e g
M., =... $JSA e s Ll (555 5 LA
el 03 Al CulS 1Y L s 558l a e (5S O)sall a ge ol LEAS 2ay
LS 3 58l ae 3ole Mua 0S8 L) oY) ‘_;so).m.: il 1) Wl 5650 5 o gal) ol
Mg, =%...:h

G g A 9a3a -3
(58ue) 1 hlid
A Ax 50 all o3a o e s Thabiall & dualil) (e calla 04 8 Alea Ll o da ga jal) Gy gt aa
(ORsAl) (e g ganae o B e s

g seae V) o Lo s A s el G Sl B A e ) (s B Ge ke g dasa il e
O ade g sana gl Gl

el A Jlasly it

g seaall i (A Hsne Jom s clia aua e 5 (F,F) Ofi s Aa 5330 pje s g
O A (e (5 )

te 3okl Sy gl ala G g3 sanll axdl 5 (40 gl (gaa) BAGC An 0 3all 228 e (Bl
M, =Fd :J&i)

(5804) 2 b

JS 305 i L)) sl ) e aa ser Bl Y da g3 hall a3e Bl of Laldal) 1aa 8 dualill Jasdly
.F1:F2:F:3}§

M=M,+M,
M,=Fd, ‘=M =Fd, +F,d, =F(d, +d,)=Fd :13x)
M2 :F2d2

WWW.DZPENZ£OM ] Sl VB



O sl (s3a) 325 elaa (g sln a5 3ad e ol Laila aas g lual) 338 ) Ll ais Alls S 3

F,

di

Gl 8 Jlasly geiiiad
A Qs ) Lo gasead) g sinall (8 G 50 G S A 50 e 0 e Bl Y
sl 8 (0l sladia ¢35 538) (A (5m) 805 olams A5 3 S s
M, =+Fd o8& s o d g2 5enl

Gl saal dpwily Gl awy Allas 2504
b oS Aoanl e Al W JISI S je Gy gl Ledd leall aneal) Al o e iy yal J8
ol 8 [laliall Coagy Cum Al S ja o sede Gl day LA LALAl) SlualV) A )
i3S 50 5 3m sl 3 pandl o Sacll) Taadly i oseiall 138 31l 1 5l

Cle) A Jlasly gitind

dafine 4S ) Aald A4S g Lgdaal)y ddad aa g dpale Lol de gana W piias ) Aball sl 8
sale Lgd Jeyi 5 awall Aldae S je of Aleadl Alae S pe la sei (A5 e Aleadl cul€ 13 dakiiig

S e pee Allaed) S e ket el 50 & Jadl g8 LS aall Ao e (3l Y ABSH <l 1Y LC el
S

dlal alual) ddae—1-4

(61ua) 1 bl

ey Can Alaall o sgia )l i odgd ThLE Caagy Cam Adiall alual) Alldand 3l o34 b Ly
Ao g il 5 A glae ALED & pall ads die duali)

(61ue) 2hLis

ALY ADle Aaade Y JaY) a8 Cargy ) Bl 13 Ui 581 Al ) sall Adasll a sgda praa il

Ay sal) Allaal) g anall 8 ABSH a5 55 RS G AR D) B 43 8 5 A ) ol Alldaally

WWW.DZPENZOM | Sl VB



Cle) A Jlasly gitind

Aanl s se i Lgale daaal (5 8l 3 5a) SO0 daslia A jsae Jon A8 jaial) ddiall alua¥) gas
ol US55 QNS dlall Alual) 8 Aaall oa (3lat LA ) 5l

25l Ll il ay Al 030 24

Jalill QLS (8 ) S0 iy il

Huygens & s 4,51 3-4
Ml (S 8 ) S

lall aall )58 -5
alad AL 3 e g Aa 90 el 4 sede o lalaie) Abiall slaal) () 555 Ea eda 8 L
058 1Y (A Y s Lgiliana i e % ann o 50 0 dllia o Al
PO oyl L) i ) 55 Al (8 al) 60 (s A s pua o B gl (6 A Aliana
‘ Ao sina (58 o5 e Alans
o s il o3 s (e lual) 5y il aSEY Al S0 a5 il e cillalis Sl
ey PEA
5ol 0SS Y )5 A s e s i) o8 Jalsa of Ll 1aa 8 il Jaadly
c5 sl Ll 833 9 5a
24l
825n 50 Lelal s (s s Ledde i A0 aleadU () gl g lia gl Al jo e Jaid Ll 1 4 e
sl i (A
JLal k-1
oy s Blad)l 85 plaa b 58 GBlay &3 JSIN ey di Dalhaall sk by Baalill 58y =2
Fl'&)ﬂ\ﬁmc_:ﬁwe.tdlgjhulaw\d;ﬁ:@@ﬁgw\wuw
lelala (3853 8 JS Jiasd Lgtad Caua g Lgndal Lol ale 08 20alil) ) 65 (5 8 Jiadl -3
cmlial) ol laaly
Ky 5 eelbadll Glual)l 8 Lgalas A 45 )lall el & senad) Gluad 3l Janiog —4
e amal) STl e Al S o) Lasame o V) s sl eledl ¢ genddl O (he
) ee Al B Sl
Gy &5 48 ) ol Je O W s ddadi g an g olad) 2ualill jlis (5 6l a5 e lual =5
o 5 OIS 1Y) L e asadl iy 23 jl5ad) Adadill (g Lein 430 gand) ddlisall 3 8 UK
coSal)l SN Wil ey 5 o sl Bl ) 50
A gana e o) Jaadly s Axy V) g oall (5 adl f senall oy =6
M, +M, +M, '*']‘44:6 3 ﬁl +ﬁ2 +ﬁ3 '*']:—:4:6 10)) s LrL)J‘ ke =7
:3dali
Ll (phibas Jlaginl ) 3as) 53 5 (3 @ (e gty @l g 2 Laliil) 4y o Bl Jual 5
oLl 8 deaiall Jal el g lally @lldg ¢ 5l il Alls iy 8 anall By Cuny (2a)
Jidh Al Fs sl dalad ) e 5 Jallaall el (3585 o any 38580 Jalas (pant =1
Lot gl (45 8l e lal) ¢ sanll
RS Ui asih M M, M+ M, =0 b ke (e 5l Gl ddaly (et =2
iy M, + My = M s Legd L8SQ) o 5all e (R, F ) o siaall (5 5l

WWW.DZPENZLOM ] Sl VB



Sy A d Ald) Gy g L Fy Acasd) 305 & F, Sus Fod, +F,.d, = Fd,
L0 5t dhaa) e F bl Jals L

Fy o5l Jalad (53 sall aiioall it ddats JS & i saua g Cand (Gualail) ddas 14daadle

L05,laa Al e d Adluall ey (53

G A6 3 ye 0 il dalill (Gaay adnda ddass 85 Lllaall i amy 13 58l 0% (et =3
5 Lalladll 5 8 dga 5k 2aad 5 Jalal) ity ALYl (il cpalabaall iy
coliiie Legily Giay 'y 5 Fy Ol il o) o am L

Al s & adald Ll sy EDUD (g 8 Jal ga padl die -

Alian (A5 and —

toh Ladd Ay ) sie e (o 8 SO puald a5 ol padliy -

SF=0 :asme 4o Akl 5 all eladl ¢ sana -1

Adadil) udy 3 dadal@ie EOEY g 8 S8 o) -2

) 4hLas

Al daill Y J g sl bl Laliil) < pas i Ly 85 2

foh Lad il auzald a5 Gyl (adly

Bl & Gl gl 5 olad¥l & liuSlatiae o gall —1

delall (i Lagd =2

e LAl Jlasly it
ot il B33 1Y o)) 5 s A e e s 55
e 48kl (5 gl o a5l g sana (Z F,=0) asme e 3 fi5al 5l ¢ sane

( ZMF/A :0) pors

:Sklis

Gl @Il e o jlendd Ly 15l 505 el Leand€) 3 G jlaal) ekl Cili g
NER - Juio v P SN EEN P B A

A2 9334 Jes -6

tAagade dee 3oke ) dsasll 2 51 (plallally 3l cpafian 3053 8 Joe 5 ke (o U

W =M

A 9d A ja A Glia anad A8 Al B Jes =7

sobe o Jpanll atlui€e Cila 6 Aualil) o by Aaiinadd) 48 a3 A el A8 5 e e Iolaic
A sl AS el Al 8 A el 8Lk

) PARE

Ul el (pa bt ailllae o e 5 e e lalaiel 5 o ey auad 3 50 A< jal) (pe DU
canaall 13gd 48 all Al 3 jle JSS )

pAIA

Gl oLl ayent Jalzall 138 yiny

el A Jlasly giiind

il aend) 138 Ale oo slaa 8 Dl sae Jon sk calia el Al sal) 48 5al) Al

E, =%J/Aa)2 Pl 13gd (0 ) sal) Ao yudl) Aag) N A pudl i pe (A saall (el

WWW.DZPENZOM ] Sl VB



(Al sl 48 a Ada) 48 o) ABUall 5 Jaal) 23 Saa gl
1 il

S YA L e DA daladl paay S15 808 4 Ll dalaiie 4S a8 de pull plad O Uad -
Aalitia By 1 Ay oty (f s jae el

S jall 8 L G Aaaia Laila Ayl 30 Ao ) 5 Aghaal) e ) (g Aad) 038 @l ) mimaa -
cAakaindl 4 il

OsS o Ae JSET S Y IA (el Jaia o ALY oK1 elad e Cangd A8 oY s -
) ) ) Ll 1)

(J) Jsad) of dalal) 3o 5 o Lo s g A8 JISE e (K3 A8 jal) A8k cUas -

Ak Ao ju (b Ay Ao pudl adt aeadl B8 K1 (50 o 9b Alaal) AS Al Gy et mpna -
. pmal) ey b 4l A4S

la aall A jal) A8l (8 13¢) 5 Ao paal) ) Jals JSI ud Al sl) 38 all b slad —
sl 13 e sl s Al Llal sda a )58 A (o aadl 138 (e daale Adas S Ao e
o jaall anall Aldae a3

Gl ) gna Jsa s Al Adal) alaal) san oS agd (8 5-3 5 e 2 Laliall acliy taas -
gl gall Alaal) la e as A ) eall U Ve glia

abal Lonilly Cuiad Aglaady) de ) (Y Aol Al abeey dplaas¥) A8 s d8UAD (lat :Uas —
Gl & i) aall Alae o e Y G sl sae aa gan Al sal) A ) A8 sla slad -
(s e pasas (BT el ) Ll 55 A8S ) ol 0 ey
)ﬂﬁjjﬁbdﬁ\d&ubwﬂ\&cyﬁ)mb\\J\LL;

Adaal IS 8 A8 e Ala A0 A ) A8 (Y trasaa

2 (el
2r s rd . .
=727107(—) el @ jic
S

86400

2r rd .
0, =——=174.107(—) 38 o
' 3600 (S ) @ _Ac

@,

®, =2—’0T=10,47.102 (%) t Al ke

Ll w U a3l e A gusaall 50 G Bl 8 Bl 30 e )

3 Gl
7 72700772
S

24.60.60

O =,

4 (el
Lok 3 A 4B g N el 438 & are ) sae Joa anen Lo s Al O sall 2221 U ja 1Y)

5w 27 (2 $ st Al de pull S 1Y ) w:% s N:j—oa) P @ A 3 de Hudly
S T "

WWW.DZPENZOM ] Sl VB



g 0 e A8 85553300 sy ava ol e Al 33550 o) A88A 85550 60 s
0 =27N =6.28% 300 = 1884 ("% {5 gl
S

5 Gmadll

%
N =Qa) = 60%10 =95.54 (tr /mn)
27 2w
6 (i
Pzﬁﬁ:Ma,:mo%:gooW il Ban g (Je Aa o el sda Jae & da 50 el AUl
, :
7 Gl

W =M6=Fdo=100%0.1*20x =628 (J )

8 (il
el A M3 i Y Al -
W=MO=FdO=15*%0.1*100r =471 (J) —

9 (pail)

Wy=-MO=-Fd0=-5%0.1%*20r =-31.4(J )

W, =MO =Fd0 =7*0.03* 20z =13.2(J)

W =Wy +W, =13.2-31.4=-182(J) (4a_ b (paivy (o<l 8 & ey ol JI5a) MU Jaal)

10 ()
() Y Joa Guaddl ¢ 593320 — 1
Aelld) Gjae Jsha + 550l 3aa =2
(N) A8l A& adl ) )en 23 + delainy)-3
ALl 8 el ) yed 2e + dcliny =4

11 il
27NR 28%20*0.
v, =R,w = R, _6.28720 025:0.52(m/s)
60 60
27NR 28*20*0.
v, =R,0 = R, 628720 05:1.05(m/s)
60 60
12 &l

2r _s rd
w.=—  =727107 (=
5 24.60.60 ( s /

v =Rwg =(R, +h)wg, =(6400+36000)*1000%7,27.107 =3080 (m/s) :4hsll dc yuill —
v=3080*3600/100=11100 km/h Lﬂgi

WWW.DZPENCOM ] Sl VB



13 Gl

—%—36]0000%=79.4(rd/s) lae JS Ay ) de Ll
=5 220 2857 (rd ) 4k 5 5= RO e shiall dilal tda gusaall 3y 30
14 (p a3
) —RL]—%=8.3N¢Z/U tllae JSI A 30 de
, :Rlzz%:umz/s)

@l O=r(rd) 32 555505 pruall Uaall ) ox ladie 3 Sl dlaal) o Al (e da sasaall 454 3

.BJ}J&_LA.'\

15 ¢l

380 o daall s 5 8 3ol J8 s jdaal Hhd Ll Ll S e Jiad) ol st ]

,__
——\)
~—]

~

F

.’5).3..\53\
umg\&uhyﬁd\Mume\aﬁﬂ
Oy A Gle el (5 sl Gy
FR=Pr=F :LP=1000*(]—0]=200N 15,8

R 50
Bl 3K e Adles Dgaall (NA =76, =2m -3
jB)@\RSJSJ\&La__xMJ\d,\AJ\J [=RO, Jnl Jsh
IIR(EJZIOm Ada

r

6, :(ﬁj =207rd o G suaddl Ay -4
. :

16 (il
P o)) s A B Gl daal (adall e gindad cany A 5 g8l

T T el e ladl) g P U8 5 8 EDIELAS jaiall 3 S el
5T andl (s o) 5 S0 S e b Galae P JRI P=T 47 o300 by

(7
P=2T 1) 50 3 ke mual g T=T i
F Al T g T sl (s 8 ol sy Gilall) Gl

il 55 Jslad (A g ) age g osene o o pal o)) Ja
b kel s Al 8l b e g seae () (sl Aol @ jlie dea

. Gl dga

1) Al asi Flzg(R—r) i 4a g T:T'zg KA FI+T'r =TR

P
F="(R-

21( r)
F=25N i

WWW.DZPENXOM ] Sl ‘,,Lé



A opaa Cpohadll Caat o 358l S LS jma Fo3 gl <8
L) 58 yaa Fo3 8l (S0 Laga Cumgy (pgldin T' 5 T eie 05 R=1 81 Lo dlls -
-le treuil

17 Crpadl)

3500tr/mn & aall ) 50 Aoy die 5585 abiall Ax g3l Y 2Y /1
6000 tr/mn ie e & aall s Ladie akiad) dcUainN]
600 o 56000 & de yudl dad Of Cus aill 8 Uad 5y tddaadla

60*120*1000 . . . 60
M=——""—""=191mN P bl dclhi¥) xic _olaall dc yull 38 o M =——P /2
6.28 % 6000 P S M= P
% %
p =gy 27N _170%628*3500 _ ., /3
60 60
%
p=Fy= p =L 212000073600 _ 57 /4
v 210000
18 (il
e iS5 A ) gl 5 dulal 48 n W o gl zoaam V5 3158 4 53 ST AS ) ddl
E, “Lan =Loswsr =25 _ 605 (J) : XK
2 2 4

. . 1 . e i . .
Adlae e‘}c J/A k"_\:};ECRZEJ/Aa)Z JS.CLLAQ&_LSJMS‘);“ L@.\SLJ:O}SJ}MJPJJJ.}&_U\SJX—z
5(v 1(2
0= = = |~79rd/s iz 4 ¢ E, =—| ZMR? |0* 5 <X
\E(Rj e 5 Fer 2(5 ] * A

19 (il
w=fd =20*%1000=20 kJ :d Mmtbﬂd.m Lﬁﬂ\ Jaadl

P=fr=20 235600000 ~130 7 ileliy ) Aoy

P'=(f +p.5%)v :(20+900.%)%z ASTI Ll G ) Acliiy)

Y 558 ) AS ) elany 4l sell SN A4S je il Nila 1y 5l )l deasy Ladic

20 il
Ale) A = 50 gsad) AsUa) — Aeasal) ZaUal) + Agiany) A cdEUda)) alaas) fase
Ec = 0 - Pt + 0

Uil ¢y 55 s 4l ghand 2 DU e ) i 4ie Ec=%J/Aa)2 2 50 AS el () Ly

= mr*N’R*> _250*%10*1750% *0.75°

~393 s :1750 tr/mn 4c JSadl ¢
3600P 3600*3000 S tused ua

WWW.DZPENZOM ] Sl VB



21 G pail)
paan J) AN L;i Ec =Ec, +Ec,, =%J/Aa)2 +2”‘%m'lza)2 :4laall 45 5al) d8ali-1

2 2
Ee :%[?”2’"'](%\”] =l(£+2*0.2)[%] =776 J

60 203
i) 0=P.t-0+Ec 38l Lis jaa2
pofe_1425_ .
t 600
w=M,0=Ec=M, sbe 182 _5100
6  400%6.28
22 (el

a8 i 1Y )5 Ala b @ ate a5 ]
(ZF,- =0) psiee adde 3 fi5al 5l & gana -

(LM, =0) psina e A8k (o il oy 5l (g undl g sena
Fro +Mﬁ2/0 _Mﬁ3/0 +M;,,=0 5 F +F, +F, +R=0 -2

Fro :Mfuo +MF2/0 R .O iy PRV Leandat ddasy oY M,, =0 idaa Sl
M, ~=F.d, +F,d, =F.OAsin60+F, OBsin60 :gl

M. = 124£ N

50 2
F3;=310N ax3 M —FOCsin60—124£ tleeje B ole (e b gl BAG AT
3 — Fyo 3 - 5 e ke (e o
Céhﬁ&g;-”‘)ﬁ)ﬁdu—“ﬁ“'ﬁlujwo saall duall M\e}—3

F +F, +F,+R=0 :5) s o i sl

1
Ry =Fy tF,y +F;, ZE(Fl +F, +F,)
24

G in iy B
é:w, RY:EY_F2Y+F3Y:7(E_F2+F3)

A R=420 N R, :§180z156 N s R, :%780:390 N :g.o

tg(OC, R) B poange
RX
PRISPV

M, . =F(2)=04*6=24mN -1

M, . =-F,(4)=-08*%2=-1.6 mN
My, +M; ; =24-16=08mN —2
o)A A a3
M =08mN aje il N4
F=Fs=IN :gl M, . =08mN =F;.(0.8) =5

WWW.DZPENOM ] Sl VB



Al AUl 4504 )
(764nim) AJE) Lial<)) d3LY |
AN A AU 5 el A5 B jle ga oLl 13 (e cangd) s ]dalis
O ) adipd AdlalaS i S A il Y Jhlad) hall 8 Glaall avad) o @l Jal (e
(5 L) dlk) A& daalS dilh ) et A g pal)
AL i o330 Alead) O I A pa gl Gl ()8 pe JS (8 Talhaall a5 ABSH dad s
‘ o B e JS (A Ay e
h O L e Sy ) il (S (Eppa=0) Al 4aalSY A8l Cload aa oS A ddaiall Lol
.l/M@\JJLg__wUEg
3laa Alead) Jals chand ) Ay el Y gatl) Gy ) Aaelill DLl 138 e LS
e il JLeSl peiiin
Mh _)siall e 13 ke iy (Y] mhas (e 4cli ) g 408G anald ZMED d0alSY 8D (glas
ceanlill Jalee Jiai 430 dagd Ky Cus By = KppMh 1S3 (e L jle (5S35

2L
Kpp 4200 aaan ) Laliall 1 Caagn
(i) QS A cpiiadl) cyila 3 g5 al) £=0,055 5 M=0,1Kg & 4 2l oda 8 Alaxioual) ALY
&0 33 9n sall 3kl e 3 paliall sel &) () Cua Ax s s BlE aca g waad 3 Gl Y1 GloaY
tJS e il alu ) Al ats d3ds e (S
11,5cm —  100cm JE) =
Ilem — 8,7cm 1A g

el Haill JlasSh it
aiilds ()65 a1+ puall Alead) Hlidls (m V) e e h pdi ) e MASES a5 Ladie
Epp=gMh 4J&]) 41K

(79 daia) 43 g pall A<l A5LY -2
A g yall AalSY) d8UAY 3 jlead A ) 4 i ) Lalial) e a5 ks sdalis
Ke <ol (yamd
Aassl) 3 patia ANKS KDL 5 6 6l Jlaatiad (Ka
OSar Sin 4 o 3 Ay el A ddlide a5 Juasinly gt G Ke=1/2K o 3l Joaa 53
il
e il Juasly i
dSal o A5 el dnalsl) 4l 5 jle IS X ey K 4355 50l (als (il Jilaiy Leic
Epe= 1/2Kx> :
(81aaics) Aobiall Ay g pal) Anal<Y A8LLY -2
Ji a3 ylee ) aag s LU
858l 5ol A8 yra . (pdanal) (i) i) pads e A ddadl) 3 Adaal) 5 8 s ey (2) gl
e gt umal) 6 g 3 AN o el i et el Sy F 5 e sy s i) s

WWW.DZPENXOM ] Sl VB



Jill s 8 C 5 (Nm) e (fisails e juma a2l 58 M i M=CO  aDlall e Jiasiid (rd)
L)) el 3 ylre Jade Jla Jadell 138 . (Nm/rd) ol e e fanlh die jiza
Al A g ) AalSY A3 5 e Sl ) el 13 Cangy ¢ 2kl
A8 Al Jad) S LS 3ualill aaBl Bp = C, 07 Cun 07 AV Bp, (iniall dany 2
Ce=1/2C O Asball 35880 A 45 jal) A1)
el ) Jlesly piiind
AaalS Al () 3 4dld (C alid cl (J8 L) Sl Gl o Jib elle 9 Ayl 5 Jis Leie
Epe=1/2C0% :l& juc dxig s

WWW.DZPENEOM | i3l ok



( 864nia) el Gaary Jola

AN diall 48UaY

~2 04
AN el A8 i s yo O a3 "l G A jae AW A5l A8 3 jlual
.LﬁJgﬁ';\

e AED dlS) dah) 5 jle ddlall Al 8 (i eV gai dn se il i) paa AL
Epp = mgz + cte S
Epp = mgz :3‘)\_3:& c_uaﬁ 7=0 Lo \).La Lﬁjhﬁa @Uﬂ\ 3\ 48Ul ‘)\-‘I\AL’

-3 ol

AL Y IS LalS A e Gaoatl) (S Y ald e V) 050 anall o Al Bl 1Y)
Alaall Jals (o DU dauilly aval) aa gay (3la 4l 4 AEY dal<)

-5(n e

B A Op ddeall 4y @l dluasll
W+ Eppp = Eppp  48Uall Lalasi) dlales 2
W =Eppp Aaladl (K5 Eppa=0 Lkialy
B JA &z Jae -3

Was=Eppp=mgh=m g AB

Wag= 500 9.80 6 = 29400 J

Cll Boedislisgddes 4
JEY! e 243 e 358l (Y o sana Janll
DJAC edilsllsddee -5
-W=Wcp a8 Eppc — W’ = Eppp=0
-Eppc =- W’=Wcp
Wep =-Wap =-29400) O Epps = Eppe O W2
Lagaa 50 D J A (edsdlloda Joe 6

AZ =T
h e Y 7z el Jlesioly 40D Ll 48U 5 jle A0S iy
(A:JQW saiAa ge il il ) sa JL):‘A\-’) Ep=M gz @i

a8 Aleall 40K 2 -

02 (u"‘)ﬁﬁ‘ gh) 0) b el |
Eppi=M gz, =10259.8039=2.710"]

3m s Gilda K de dun 7=39=27m g=

(& Gl 0y el -

Eppp=M g 2,=0

0; 7:=0 ¥
(el Gldall) 03 (8 g2 sall 2

Epp3=M g 73

Epp3=10259.80 (-3)=-0310° J &Y z3=-3m La

anld) Gl N ) Gl e QS B 8 Jee =2

W=Eppg Blasi¥) dlalaa i<

W=Eppg= Epp;=2.7 10°

WWW.DZPENCOM ] Sl VB




5 5l deUsind =3

P=E/t=W/t
e daniPijle 8 pamisailh t=z/v ) Aadiiie dafine AS ja 4l 2xadl o Lay
P=W/t=W v /z

P=2.710° 1.2/27=0.12 10°> Watt

4 g yall Adalgl) 48U
-12 00 4

DA ) 8 Alaall NG S A8 Jsati (Uil o YL o) daall jlialy -]
&8 AlS iy Lavie (il 8 jeliiAgg e AlS Wb ) & B gl 8 AS s Al
D A (sl G 48Ul dpaall -2
A8l Blaas) dalea -3

Eppa= Epep

Mgh=1/2kx*

il el sl -4

MgAB sin30°=1/2kx”

x=12.5 cm

sl 13a il (i yla (e Aidaal) 3 58l 505 -5

T=k x

T=400 12.5 107 = 50N

A s s & el st A 5 8 Jlaals 5 A8 Lliad) Tase e dlaieVL -6
ol AadS dala ) Ay yall 206K daa)) JS et Cua il Al
Adaal 2 jall A€ jal) Alall alay) 5 2 Sl Alpasll Jia s Jgall 138 (0 Cargll -7
ol ) A el e A8l et Al 5o 5 gl Lgiadla

A 7
TR 3 G
N Leas e Gaall i) ol (380 53 ) (o) ) Tase B adasal) sy
3 LI el U] Cileal
Za Epp =mgz 1S3 AWl <)) 48l 5 )le

GNP &.55 Aalal Llass) ddoles 5 A4 }BLLS\ iduaal ]
(0= V) + Ladall + awall) ddeall -
Eppa =Epen

(il anal)) el —0
Jall 3 8 Jac 98 W & Wp=Eps

i ol Gl =3
Eppa=Epcn
m.g.ZA=1/2K.ZA2
za=2mg/K=2 0,2 9,80/10= 0,39m= 39cm

=

Ep=1/2K.zx*> =1/2100,397=0,76]  o=lill &y 5 yall dual<ll 48 -4

WWW.DZPENXOM ] Sl ‘,,Lé



165 <
(il ) Aeall 4 B Alpanl Jiai - |
;g\.ﬂ\ saill e daUal) Jaless) dalea iS5 (,3
W:Epe
A 50 hall e (5 sbadt 433 5 gl Al A8l 4ia
Ep.=W=101]
C Jll cl5-2

Ep=1/2.C.0° =W
C=2W/ 6°=2 10/(10 2.1 )*
C =0,005 Nm/rd
(Nm/rd ) & Jidll culisan g5 (rd) O ) & Ao 3 sas 55 Ll o308 :ddaadle
) oY ai-3
(Lt paddl) Al el
Lall A AS s Al ) Jsath 48 A5 jAl A pal) AnalSl) AU 8 allad )l o 5 die
) Ac s y5 pdial e A el CDlac gt Gl
Lalaasy) Aabaa g 4y gilall dlpanll 4
Epei=Ec2
4:\::_).&:3\ 433\;‘;;\ ua.m\.ﬂ\ CAJ.ILAJ.\S: a_)M‘\:\S)Q\ a3l -5
EpeleczZW: 10]
rdie 4 pall de
Ec=1/2.m.v* =W
V=2W/m —» v =14,14m/s

WWW.DZPENOM ] Sl VB



a3 43Ul 25 Sas gl

dadia
o seiall 13¢d 3Ll L5 semall (5 siall e 3alall Alalal Al (3lat Alead Aol Z3UAD (o ala
LY gl il e (e S A Balall Ay 48 jee allaly
Ao s 0 sl g dleadl gy (Blats LS je dlead Aalal) A3l
i) sl day ) Y LS yall o2n s
ABlall 4y ) jad) 48 pal) o Aleall 4 Kl ilapuad) ASja (o Al A s Spa 48 n Wil -
PREK
k) dleall il e alide G Aol < LA JS e Aail A sS s Soe AalS Ailda -
t LS e Bac Lgd 5 (ia sl
351 Gl e Aadlill 4 5 gl daalS)) daUal-
i gig ol g by SSY S el Jelal e datlill Al < A<l dal-
) Aleall 3 3 &)
Adall aluadl Gasy A s sl e Aaclill A g el Al dda)-
AAdlaall 450 5l Allally ales 400 58 Ala)s A8l -
(Aleall 2 iLe Sl AL (3la) Slasl) Jeliil) (e Aails Aile Adals Al -
LA ABUal AiliaySl— A0t 38l Al Ay gudal) A pall (U YY) U ) e
Jaaldill 3okl 05 Lera daladll gy (A Alalal) &8l S ja H) o) () 3aa 5l 028 angd
A seial) LSl 5 3 )l A ) saa gl o3 b G5k (el 13g) L Agla) Al UL diexa
T ada)al AaUal A glaSl- AL 5l Al
A3 el ABUal Ay ) jad) A8 )
Sl s oal Aan sl g Adalal AU s o A ledl ) aseall Ll Cangg
A S )Saall A8 al) ABLLIL ABe 53 )l jall da ) 6 sede
e o
53 sa sall Gllull 4 &l ol ) Ll 5 ) g Ao Jalad Jaad elal) e (382 aay 55 e 2
w\c}emﬁﬁw\ 538 cu,da;“ GLJ\&A&&AY\M:USPMLLM\ Sl u)J:JAQ
5l A ) Ll (e le x5 A0 o cla g Lo Ay il Cilapunll ) A€ )al) (gl
Cro Aty IS0 e 5 S pal) AL (i cdans il (b ety Sad) OIS et o ) Jsatl) e 130
Sooa O Al 3L dleal) o M (68503 ) ad) A o (i L)
(9209) i) il Jlasl miticd
AL e b Aleall tA0al A8 ol AR LgBds et e dlaall s ) s da 0 gUEY) Jy
Alaal) ol 4y aall 45 Al 43
G IAY Jasadl Ly Bl A Jal gal
Josaid) o day 5 A0 A Jpea o) Aglae o dudlill 33l s3] AN cillalial) el
S Saae Cr 2sm sl il 4 juay 4 s 5 A e Alan S5 (ke e A (5 ) )
: odalall
Bl ds e ) all dy il ADle -
(A 3ol ApeSy (5 ) padl Jy sl Ae
Bl & s g ) oall Jysanll ABle —

WWW.DZPENXOM ] Sl VB



rele) AN Jlasly i
3l (Fa 0 Ow G sl IS g g 5 ALK Balall (e ieS (g QA saal) A8 A (Bl
s ad il Jadid o s sale JSAGINN) 5 Al

‘ QA Jasaill 3 e
O g G QKD & ) ol Al iy et 5 4 )l el 3 52l 5 jlue 3 8 sa (8 el aay
Glatib 4y ) jal) Al Ll salal) & 53 s e CaliAS 5 3alall Jaay I3 3 A 028 o aedy
& sl Al aiad A salall jreadl il Sl e OSaE a asedad) 138 JA0T el 4K
Balall g s Bla Y ated (A 5 Balall Ay Slaiall el 5 saldl (e prae
Dl a4 D) i L aleal) aal ie A4S aall clubeaV U Gl Ll 35l 38 8
AL GaleaY) 138 Glaty 3 Ja8 aluad) 23] AHSH 2y ) jad) Al 4 (e WD) 3 ek 028
D 3 5o g sall 1a (3 Caadl 55 Sl oda ) Bl 0L ) i L alea S 4y ) sl
c gl QLISY agh e pa i g ik i o 3Bl Bac Ll andll 6 LS
Ll dhang daslie of @l 8 L jeS Lo ey WS o Sualil) agdy of 5 3580 38 (e Cangl)
Jsn dad s alhall oda oxi . (Losliall o Gl o dleall) o Al Jav ol gad (5 ) a Jasad
LY e sl 8 ake e s AV Gy (8 1ake Jea d28 0 5S

(9504) e il Jlasly mitind
e o)Al Iaw sl ) ALIS L sai s AL S Al 3 5aY) oda s daglie LS ey Ledie
s Jrd daglie g Jib A LN e omaa 5 AN e s ) sa it JSG

(95 ua)Alanll Ailassli— 4ty 3al ANall 4 gucdal) Axdi)al) 48Ul 48 e

Caay (Slie peadl) dadl 5l can ala dadad () 3) 3alall AL 3l Aad) 8 j0sd Caasy Ledie
Balall Clapea o Al ) ,all 8 a0 das Aia s o aliatd il 13a
el A8 s cpllal) VIS 8L A8 lai o aliaial LgiSay Al el il el
) Salall 2ol GEU 6 s e 3 ke
el 5 J il gl da U A8l 5 salall 5L 5l Jsaill aseia )0 58 Chngl)
Jsaill G man o 108 dalill 65 o SIS Ggllaall L gatl) 13 A Chaan Al Ay oS Sual
A ) Al aie iy o3 e a5 lulall 3 W sexs A8l die iy (o3 AL
+dsad IS Pla Gl Al 4 ) ad) COl il A8 a5 Al

(9604) dulail) 43la
Ala Gl .l ) g cligd iy 3o (e s el 5 sl o d@Vla U i 3okl ()5S
tlamead) 038 oy ol il sady sald)
Bl ()5S s A5k A0S e salall Clapes Lo g 555 A Al o ddiall Al -]
Balall Ay sl A el Jad o )l o3 Che s Lein Lad Jalii Y
OsSs ua Lt Lagd Lol V) ddpeais 3alall Colana Lead (60 Al sl s o ALY Al -2
323 Camaa 33l Cilases o il
JAlega 33l Cilatn G Joliiall il 30l Led (0S5 A AAY 2 &l AW -3

ol dxdl il st ada Akl (gl 53) Balall A il el 8 a0 Caasy Ledie
Clasuan (s AL il 8 s Ao Aa (088§ aliaial paaill 138 Canay (Dl
Al Lo V) A Lelea o Lein Lad clall iy ja ld ol candall b gd Al 8 L300
A Sad B eaall A8l BN 4 a5 (sl on st IS8 e A Tl Leati

WWW.DZPEN:EOM ] Sl ‘,,Lé



Cun Zli 5 )y s o die Caagy Allad) s of 2S5V Blal) 8 dpalil el
Lo cal€ s ) a da o (B @i ol adall lgd 30 DA adall e 4 daal) o Jaad
sl Ly A
(9642) i) L8l Jlasly giiind
Ax 0 e Lala dakal e Joal s (A B bas sl e bl a S gad s dadd (i
B oall da jy (udl e Biliele ) 0°C 5 ) a
Gl wlall Glgd e gkl et 8 o Sl Gl 5 ) el 8 daalil) (g allay
el ABS e e G g dal) Gl sd o DU (gl al isatl) o iy 5 alal) AL,
rele) AN Jlasly miiiad
oAl bl s alal c Jalgiall 5 ) al Qs of Lay addad) QS ae ()l 530 Bae s
iy S pe ot lall Glgd o DU (5 sad) Jasatll A o i e g caniliia
Lo clulan el dag 550 5D A DU 28UAD aglal dadad ol 53 38 5all (5 ) el gl
) ) celilal) 48 A8 o3 e el Gl ja

(9604) 3alall Ay 3dl ANl s A A Q sl Jagail) B e
Y 3alall 480 5l Alad) el 4 U ol el Qisaill 3 jle () dalil) agdy Gl 53l o2a Cilaal (e
o) Ay (3lati LT A3 3 ) ja il die 25 LY ) el da oy (3lats

5 s paad Alaadl e ildiaal ¢Uad) ol (il o iy il Aliasl s vic
fs ) il (e S
A ey gaill 138 3 sl S5 Cua Al 5dl) Al jas (5 31 pall Aa gy it dlls 8 -]
0 =mc(«9f —01.) R

(RN

@ oal Jyeaill sadlal) o Al salall S m

(J) dsall Lasall (5 ) ad disadl 58 Q

aglgll 3 ) yall da a Of 5 48yl 5 ) sl 4 )3 0i

Bl g g lati a5 A paall Balall AESY 4y ) ) dadi €
JI(CCkg) a2 & e dajall e Jsall oo A0S0 4y ) ) dad) 0a

e U Q s Al dosadll cany 31 jall da 3 (8 a0 9 Balall 480 hudl) Al s Al 4 -2
0D 5l LS 5oLl Al judl) AUAY il e

QO=mL

(J) dsalb ) b disadd 22 Q
(kg) & e sSIL saldl A€ 2 m
(J/kg) sl il 44N Lol : L

Ei(sl) 0;

(97 04) (Abmassl) Aday) Y 4BUa

Clei€e Cadh g ) 1 Ll Caagy
Al dday ) dals luad ()
e ae C4Hyp gl @ sia) (e 4aslil)
Oy S

3ala (e dgle oLl 1o & Jeatios

B Al bl paid el ) daladl e s el JE Qi o gialy)

Ei(ﬁw‘) Gi

WWW.DZPEN:{EOM ] Sl VB



=40 58] e Alal) 8 oLl AES 12 a3 Walileatnd 3 uolial ey i) Jons
PEVA(IFRYY d)a .AGZISOC U}S" Zuzéql\ uJ\AE é\l\ U:‘;"“ﬂ\ 3da d);"é)\)ﬂ\ 2\9‘)3 @ ):\:_'ﬂ\

i &ua (Cy4Hyo+0y)

EFQ+Qp 1o st a5 Ailiasl Aoy )l 48 lasens ) (ligdl ) jial dagii b e 43D B

Q=m.4,18.(91-9i) :L"g_g\.uﬁ ‘;A_g C«LAS\ ‘_A;\ Mad :\J)A.AS\ 4:1)\);3\ ‘Gu\ Q
(oa s T sll) Jasmall & Gl 3y ) el 26UAY Qp
.Q=2500 J :an3 4 il Slidasa ¢

it o Sy Lgie Jalall e DU cldagia) LAAT 1Y) g ) all g laall i & patl) o8 8 Wiy Y
Akl Jlaaly @y 5 Q eladl ) Slad A gadll 4y ) jad) 48U (5 sbust By dlasSl ddayl ) 48l
Q el Y Asadl) A8l dad e 5S)EL A )l A8l dad i oV S 8 oS1.Qp dadlial)

E=16600 (J/g). :aa3 )l s

rel) A Jlasly gt

(A ST 5 dad 5 ) adal Cus 1A G Je i) dags

. 2 !

e

B e s oLl Al ASH daadl i A 5 eladl il el el G et L) Gkl 138 Cangg

Ei(C4H,+0O;

Al Ay ) A8la daf A5 ) ae Lgiad 4
My =2.5g 5 jaidl clall AIS a8

Ol a8 3a] - 56 48 Fisall 3 g8l ALKl
Sde b s AY) 5Be slas Baal 5 (pifilaia
5353 sal) 358 ALS (i Lagh )
Gy Aalail 3 aay 5 L5 slaal) dalail

L il amy g (D] 0) o yxill (e 22e
O G il e (3 il 258501 4paS 20as
A5 Jl8e s (@AY s B 850 o s
a0 JS o 3 Al

s bl Gl sl Aaiin 5 ) el A CE,
Q=mLy s st a5 el Al da DU Ay )l A :Q?

Ei(s\) 0,

O skt O (Say A8l o3a Lilaal 1) ¢ o i) Jass 5l)) Jamall 3 dsiliall 4y ) el 48 Q7
DAy a5 Al ailla ) elall (e duatiaall A8 5 ) G ial e B ) ddk

AN @ A 3 4l aas Ay il ey (166007 oas Gl e 1g G Gl Tl b Las

o A clulall aa Ly 8 o Cus il e m3=0.2g W a8 ABS 3 sl el e my=2g

L, =1660 J/g il 40€) daiall L

G oS A el o) ja) BESy (Bl LY d88y sl a5 Ll Lliast A 4l A o2a ddasdl
sl d8Ua dad Cileadal 3ac (5 slust Laila Bl 48l dday 5 48Uk 4o () sl Vsl (K

(98ua) :cle) LAl Jlasly i

b U (e e gana el o U 33l 8 A A Al ALY o ARl L s i

b el (e de gene elilal Ao DU ALY Ly j5 Cilacal 3 play (3 g Gl jal)

WWW.DZPEN:ZOM ] Sl ‘,,Lé



Cpotadl oy Jola

1 el
J}LM\DQ@JL@u\)dd&&)@eM\kW}\m;ﬁj\»&u&w
o ponliny L T 5

2 Oyl

LAl 285 5 pmally ) 6<8 AdUaY ol (b Lhadd o ddUa Lo dlaa cnnd€) 1Y (Jy 3 Y g Chaatiiay asal)
Ml il ) s Al (e ) Aea (e

Alaall Alea)) A8Ual) = Aad Aaal — Aldid) dE + dlaall dgany) dsda)

3 el
Aeale Tk Al @ el 5 dlaa) &ﬁmagsfwaﬂsmﬁzﬁjﬂ
i) sl Aay ) (Y LS yall o2a s
Al sde A8 e A Aleall 45 S gl 3S n e Aa0l gy S5 Se 4S5 Al
sAlaall U Ko calide o Aalaal) @ i O e A8l A Sy Koe 20alS il
3 gl il (e Aailill 4 5 gl Al AsUal)
Alaadl @l A A5 Sl gl 5 g YT c Sl S Jeliil) e danilill 40 S dualS) ddl
Alall aluad Giasy A b sl e dalil) A g el Al A8l
ALl byl Adlally (he 4l 58 4l dals
c el Jell e il dileS A1) dill

4 3 padl)
.L.u,x\caz_m.s\dg&@ﬁjuu‘#gﬂkd&uﬁg\ﬁu\wsu(mj"*QTM U oS oY
M})MBJJJH\J&-}M:\S\J},@JM‘

5 il
oY sl e AU Jiias Aleall (6 (De sl (ol 53) Alead Al DAY es DA Y
L a Aa 0 pdi B ol 0

63 il
O=mL, Q=mL, il 5 paal ¢ Jeali-: a3 ) all dalall o gl

T S ald)
Q':—va ‘Q'=—mLf raial) EM:J‘ cd.o;ﬁ\—:‘;h 5yl all 3 3l oy sanl)

8l
.d.i);ﬂ\ \JA L@j)a:\uuu_ﬂ\ :\_LLAJS‘DJAS\ &‘-‘Lﬁj‘)g‘ d.i);:\l\ uy:\qu.\l\gétg‘)\‘);d:\j;ﬂ:\suu\
_0.5%4185%60 0 _mcAd

~[05W :&.Q pP===
20*60 ! !

WWW.DZPEN:EOM ] Sl VB



Q=Pt=500*3600=18MJ

10 ¢l
JSa e el Jiaill -2
W., 6500

p="12 =222 650 -3
t,—t, 10

11l

g oy 450 gle e Al (8 Alaall ()5S ((Apaal) dadadll a2 3 58la) Aol b -
Alaad) jualie G sl Jals
BJJL}S\M\}Mmu\daﬂ\wmwﬁg‘)\)ﬂ\da}ﬂ\ﬁm -

12 e el
Obalall 3 s Ay -]
2 s88all yeaill (g gl -2
saLall Freanll AAESIL -3

13 il
a0l ABUaY < Q = meAf =2%390%190 = 1482 kJ —
_O_ 148200 _ oo
t 3*%60+5
15l
2 11 J
C =0.45%890 +4185+ 24185+~ — 4185 %7899 | |85 C =m e, +Mc, +me+me, =
g
0, =20+460 =54°C :Adaall Llgll) 5 ) 2l 43 50 Q=CA0:>A0=Q:—270000z34 -
C 7899
. 165 il
| % 5%
: P:Q:ché?:C: Pt :420 5*60 — 1200 J
! t t mA@ 1%(50-20) kg.°C
(mn) e

%JJC_L\ASGEAGA‘)\;“LM)&\ wgJ\PdJ};ﬁuWSb,eﬂ}MJu\ M\BJ\P%JJ\JS}—I
bb;l\&;ﬁum_m;&mé\ww@bdﬂumJOmM\M\b\ﬁ

BJ\);‘\ A;JJM, MS\.SBJA J@j&\iﬁ)‘)}\ L";é'é‘)\‘);“ AA‘)JJ.\A\}:JEL»LA\ dztaidl) de};.uLAJ:u
.20°C ddassdll 3yl Ay LA\ il

20°C 3 ) yma da jy 2ie ¢l Jala el (ga 75g oe b le < ailgall A

0 =m c, A0, +m L, +mc,A0 oulal iakid) ataid 53 Q (sl yal Jisaill dad -2
0=0.075*%2090*15+75*330+0.075*4185* 20 ~33.4 kJ :g.&

WWW.DZPEN:OM ] Sl VB



18yl
Q=m,c, A0, +m,L +m,c,A0
0 =0.020%2090*6 +20*330+0.020*4185* 30 ~ 9.36 kJ :g .=

19
G ad Jisaill digy AV 13a i GulSD (8 5 ga sall clall 0°C die slal) (e daS ddlia) Aal) 6 -
0, :mce(ef -0.) :m'ce(e—gf):gjw\ A Ay Ls.ﬂ\

mo. +m'é . .
— 7 s A8l 3 ) all As ya YGITEN
o il 5 ) all da )y mual

Q',:mLf+mce(9f—6?l.):m’ce(6?—0f) 3l all da o (dd 2ie dadaldl 4aaall ‘dlécf -

— mei +m'0 Lf

0, =

O, =——— — T A8l 3 ) all As gy maal Cua

— e Al 3 ) ad) As )y i &
20 (5 il
: ol Al -1

dlal) Ll 8 salall culS T3yl 8 —

Jd) Y bl e Jsa salal) calS s gl & —
Bl Lilla o 5ol clS - 5 il b -

e ) Bl e Jsasalall cilS a5l b -

0 5 10 (mn)15 : Lﬁ‘ o AWl L Lﬂ;ﬂ\ aa )l L;a’ Bl Hlgaad 3 5l n A 02

0=60°C
0=120°C: I 23 5l 3 Casy 53 Jsatl B Lille da jo Ul
nfj; = 40?5;60 =400 [kgLCJ 3 5l ey dalall Al 63
PAt _ 400%*3*60
mA
PAt _ 400* 2% 60

m

C =

J - " .
=1200 | —— | 7z 58l ey ABLG AW
(kgOC] C - - ‘;

C =

= 4800 [ki] t (s ) el AHS) dandl -4
g

PAt _ 400*4*60

m

mL, =PAt=L, =

= 9600 (kiJ (25 i gll L) dand)
g

mL, = PAt=> L, =

21 i)
dilaall Al Al (e
relall A0 58l MY yad (s yrawall 5 elall duaiiay o Sy 3 (5 yall Jysatll — 1
0, =(M+p)e,(0-6,)=0625%4185%15=39.234 kJ
:0°C Al 5 jal Aa o L 8 13 dudail) dadadl) 0288 53 (5 ) jall Jy il —2
Oo S Al 3 ) jaldl Aa o o 1) s O, =mg,e, (0, —6,)=0.3%390%15=1.755 kJ
(M +pu)e,0+me,ce,0, _ 39234-0.3%390%25 _ 36309

= ~13.3°C :0°C
(m+u)e, +me,ce, — 0.625%4185+0.3%390 2733

0, =

WWW.DZPEN:EOM ] Sl VB



22 5 )
3aa) 5 458y (PR el 4ty gAl) o) all Jigatll =1
Q=D*60% p*c, *(0, —0,)= 0.1%60% 1*4185% 50 ~ 1.25 MJ
0, =12%Q~ 1.5 MJ saa)s dads DA 35D 3l el o3 (5 sal Jasadl) 2
rdllginall el s Jaxe -3

23 3 il
;) JSA) Aa LY Alean) ~ 1
u;\.ud\ ;LAS\L@;CH‘;“\BJ\)Q\ 2\;)3_2
E =P*§=1000%*200= 200 kW!M\ t\.x.ii‘)]\ aal,
(A Y) (o3 (e Al DA oL dias 53 5l sl
Q=p*E =0.87*200=174 kJ
0 174000

=75+ 174000 _ froc i ) all da
De 0.8%4185 R

e

0=D*1*c(0,-0)=0, =0, +

:LMJLJM\Q;MA\ asll -1
=D*p *¥365%24%¢c *(T —T)=200*%1000%*365%24*4185*50=36710" J
pe e 1

M =L 2307000 _ 673 tonnes :aSal Uy il ALS —2
tep 42
%k

y M 873871000 1ot 5 is il 3y 5 pam 3
P, 800

25 il

10°C ) -20°C e laghl oa da )3 &5 (S O o dasad prall 5 2l (aiiay — 1]
105 Jesnill aiar g ele ) T2 5 el da o die alall Jsay O, = (me+m' )T, - T))
Llisi fae (e 5 0, =d0c,(T—T,) 105 Jasaill canid 38 oL <l Hlad o555 0, =i,
'Lf'z)lt“‘ C—‘-ﬁ“—’ (":’ Q1 +Q2 = Q3 :Olé ALl

1017 s disad Qi ) @20 20°C () 0°C (e ymsall ) s da 0 o 3 s =2
107 Jagaill i 38 oLl ) yhad S8 g Q) ={e, (m +dB)+ ¢ m)T, - T,)
G5 e it & Q=0 1ol Al Llisi e (e 5 0, =¢,d0'(T-T,)

el 5 prsdll (e Q" = e, (T7,-T7,) osnal) dekad 4isid o3 (5 ) jall Jysaill -3
e 5 0, Hme, +e, d0+0)+mT,-T,) 10775 Qo el 0 M=m+d(6+0")
Cal it (paly gl 5 glise

ta srialY) dadad (he 3 giial) Asdi sp el Sl e paiaad) Jygatl) (18 A8 dalas fae (54

a<ii M }C:MCZ a_t:\;cc BJL\QG:L.’E“}?S mchl(T'/_T'g):Cﬁ(TG_Tz)

LS 2 ) ) dine 0 5 Slall iy

WWW.DZPEN:SOM ] Sl VB



(Apnlaling g gsll) duil g ) oY Jlaa

B|EWN QPR
tets Slan s o ) 8 ) 138 (5 g g 55

(haliaal) Jiad) o sgda —1

dnhling g g<l Alalgall Jlady) by \8a -2

(laliig g <)) (g 2l -3

g gliial) Al pes e Ll g e g5 gal —4
Al 5Bl ity amliall apnid 48yl il egiall et illalis Leilil Jie clas ol 038 (g gins
Aail) 8 Aa el Gl (Bia5 Cumy ggdall 138 Liad oy of - g GlAL L300 5eS) 5 Apundalin
oober o5 - Led A8l Jallall  asalaall Calisal aa 3 8 Leale dlaieY) s agudd 2l oyl (e
bl (hat 5 Leha IS Gaanail L yad ¥ Sshag o) 85 o A dapaiy calal) plu) el
& 2l s gy Jagil (im0 g i S pada g Bl IS da g Hhaall Y gl L eddas
L sd conli Al el gall i 5 da iad) ) glall jadl a3V glae
& a5 Le Jie Ly bl Saall ol 3 A5 Al ggnd rgiall 138 £ Ll e Jlaall 138 o LS
Cslal) (e g )i 2Dl A el el skl Al (Sar Jlae 5ed 13 Lo puall Jlaae
S ey (g a8l Haat e el Jilu g Calide Jleatinly agilalitiud 5 agilladle e juaill 5 alal
ans ) aelleninly Sy ety Sl 5 ol Caay ety I el ) cilislid) b
Al ) Jaal
A a0 & les s A yee (e palill AaLl LS e | S daaing Lelidat g coldalial Gias of LS
Aagiag
Calaal) 2l dn 8 a Uy a3 e daeant s O Jlee LiSY Gl Jlae 3 (6
Nealaid g 3 Glaslee o il (& ) paialy Ledada 55 283l 4puiSal)
haliial) Jiad) o ggda 1 A Bas gl
S bl die Biae s Aass et (e Uil ukalinall Jial) o seial () 3an ) 8 5k
ik e daailiad gy Jiad) o sgde Ol ¥ Ll Glad b Ledlerind 5 Lailaall Gailbiad (lan
Aaglall s el LY 5 Aipeal 5 aailiad s oia V1 bzl Jiall 0 ga g <l 5 Jiall Jaghas
S T e sl YU dalinad) Jiall due el
O 5 mabaline 5 568 Jial ) jaan S5 HU o ey JBG S o Snalil)l (i€ i Jf 4 a0 (e DY
Land gl o) CadnSy s . olall 30l Jie s Al Jal se s JIN alad 5 I calian Jaad) 13 (ailad 5 JSG

WWW.DZPEN{COM ] Sl VB



Al 3 Apalall oda y asdalinall sl LSley ) ol dulalina) Lpailad 8 4l 4l 5hal)
cstandl 5 5okl Cpllaall A (5 gl

(6 el (5 siasall 3 sall Alatie jlae el e S gd sl Jlaall b
cAgudalin 5 oS dd) cliplaill delud i) el Jaall 45

Apnalisg g Sl Aalial) el 5l @ 43 3as gl

W dasall s lpailiad amy s (Y 5 58 Blansall 4 oS jSLall dpudaline 5 5eS 5 5l) Jalill Ll 5
dagall Clapdall) any g ailipdal g & jatiall HULY) 8 )50 Jie Lliudal Gamy (wd & Ly (3la
gl Sl SIS il 5o SU A el 5 @ ) Jie s 23

hliiall (2 ) cjall ¢ 4AIAY Sas gl

G (8 s Cugany s seds ay g 450 Taua s cmalalinal) (g pail) 3 el dualil) L iy
sallall odgd (5 Al il s . (el Adaial g Al el 20 fase o adly & kalizal
Tasa s Aani o) AN Gy yail) o ggde alaty yuuadid 40ni€) Le JS Cala gy o3+ Sl e Jsadd) Jie
gmhline JSE o 400 5eS Alall g, 545

g glitall e gl gl Ll ¢ dag) N s gl

Cilaal ) ey Lal Al s € iyl 8558 ) slaall (e de sema 32 5l 038 Jai
O Adlial) JISEY) o bl g Capat Ay nil aslal) Gl a3 Y Y (A5 sl
o S 5 Al 4 glinall il Ll 5 <l 5l A ally (et (i ba s < 53 5) Al jeSD il LY
agilla g Calide L) s angall 3l a1 ol ) Jleaiad e Lgd i L jd a5 Led s haadl puladl)
A 4K

erulalinall 5 (5 ) ad) Legia IS B Cum e aieaall Sl 5 aad) cogliial) lall & jliey o i Ladas g
NP NN

o8 o dm (el a5 sl ilens aiasal) Sl Y stiall SLEl e s el 4SS
el Ll (8 ad pal o S alesall g0 GLES) 5 Aga e (Sl S Jsaall ddasse A
Leola jind 5 ) dilae (8 40l jesSh) A8l (535 8 la 50 40l el A8l Gl 5 o gliial)
ol dilee Baiat) dnalal) sda Pladid 5 el il & sl

sclalidl o) ja) AdS Joa clald ) g claadla

Vs Ledoa) don Aals cilapia i kit V5 5 e A e ol Aa el el 5 o) e
Lealial S 55 Aa jidal) dngiall of sp &aud) o3a 8 auaal) (K15 g Cllaial) Jasdl el o
) Jsasl 2l A ) e Jalitl 5 ASBL) alainy Lelalat o dndiy Lo ol allay (53 Qualill e
1 oSl Ll f Atliin b A (pe aily g ddiy JaaDly s 4 Jlgas 4ilaniCe o alaie) Al
sy as il e aggun i ) AV Tanin sa o508 Lin LY U Ladla el s e

WWW.DZPEN:EOM ] Sl VB



Lald s L agdlsn DA 2ol L Joa gy A il sy andll s dalall e DLl jeal
di ol S5 mua s o Jaally ol ol ja) DA daSas dngia gl o pa al
Aalall vie 3alill Lea jo (585 (ol S (8 Cllaadlal) Joasi g ) G535 e o)

i Jsla ae dualill S 850 ) 5l ¥ gl (mmy e D)5 cllaadlll any L Led aci
G V) claa ) e san g JSU el (e Jsla

WWW.DZPEN:OM ] Sl VB



rnbliag) () asgda s 1 5aa)

(116 =) le) Jil Jusl i
ubalinal) ke aal o e oS eAasl) it Agnaald) O gall g sl 33 Glday Glidad ulalizall
oSal) Gaaay g adie o 813 AV ekl i Al 4y 8 aie B Gallisadl ok asf ey S

) N Gulalinal (il vie
Oe Okl s il o il (e e Guad G G ccpiline e 53 (e (padal Jailaall o i
Oy (ualida (e g

(118 ua)cte) all JlSly i

RIS B Aphline (ailad abilis JS 8 el Cua sliadl) Gailad 81500 (ublinal iy
O st Al miads (sA) Hal) Adasdla g Lead Alia g in g sliadl) (e Aty A pailiadll 028 (0
celizadll 8 Ludalize Slis o gy Cpual

(118 ) cile) Jall JLasly peiiind

dred g Ja gl (385500 nll Glues a5 68 a8 luphaliae 43 (g fiag mhau e paall 30 ) 2ie
Jiad bsha Calal) 3 AlKind) baghall et LS edalinall Cadall tden Lo 45 S cpadadl) oy 5
Loall dae gy 8 el (53n) 3 Ao guinga b ypham Aliasy ) il Jashall 38 O jrae e
Aadlae 4l dpilee Ll Al oda a3 ladll i o dlia gal) ia ge st ie LAkl @l el
038 dua iy b e et Jaalisall Gudalinall Cigin sad da ge Lails Lellad Ay Cum oladY) Ll e
apin I Jeriuall Gullinall Jed (e gl Lele Aa sl 4a 53 (385 adtanal o hall

il il gai el (il (o 4 55 aaalinal Jinll lghaa of Jsill sale @l ey

" " " il # s

o e i ulaline JSI ) gl ¢ AY Galaline (e S oenbalinal Ciplall Sl JSE) Calisy

(119 ) ile) Jal Juasl peiiind
ia sl aa g 5 il G dilisally ia gy el (e A gial) blnd) Jaall 5 sl
OSa aia g Agas Jala s 3d (oanhlinal) Jiall o (o cAlea sl 5 Cunadll (5 ) gaad Aol Dpmiaslly g
B e lhad e g lads eliadl) Llas (e ddath 8 sl
O Hils ot Alia gl 0241 ) aca sl i (S Y G 35V A il A 4 Le 1
Opnalll sl eladll g sanall (e il as) g Jiad dacald Ll liely V) Ganakaline
(123 L) cile) Jal) Juash it
4 abagha ouplaline Jis ala Al B gha g Lagiioaal Sl T 402l Jb S LS ey Leie
b (erablinall Jiad) g ladl & Cum AL e D0 e il sine 8 U gene s L) e Lo Sy
(124 pa)le) &l JLasly pitind
ol Cinda Lalad a4y 4l ol) 2 JA Al Liglaline Dlas aie alghy dapdiy )LD ey Ledie
ey A Apudalinall (ailiadll dapd ol aniSS L 4 ) sie bashd (e 3 jbe dapd ll Jala g nhling
Lea s (A0S 5 Lndaling Linad ( 8S5 LS W pany A0 Al gl (o SlID (g i . cadalinad) Cuncall) gy
csin DALy el da s L 0 S8 Gualalinal) Lk dap )

(125 o) ce) il JLaSl itiad
call Al 3ael el Ja sacld Gulaly st U Ol e e Al Gl -

WWW.DZPENXOM | Sl VB



LJaal) 3ol ol y Ll 3ad <l LalSa ¢ lall 3ok eliadl) (e ddads B 400l Bl —
Aapdgll (8 Aan) donoa Bl e JIAY) e 483G SaF -

(141 =) Gl Gany Jsla

Plaa Al 11 ey el

Adlaial) el 4oy & dlia g poin g0 Teliadll (ho dahaia (A ndaline Jis 2ga g (o CRISH CaS

R

e ) S S s udaline (I A ey b eS LS . dalinall Jasdl o jaas K3 -

(g3 Aadtl) olane g laddy Adais 8 asdalinall Jiadl gz dais $3ad 3 lalinall Jiad) 72w (i -

bl alud) (385 Jeall Bl ae il Aily sl g Jaadl Jals aldls (Jial) dga g

58 W ey (Tesla) Sl oo onhlinal Joall 3as 5 € nhalisall Jaall a5 Jag5 and 8 La—

.T

elailly asdalinall Jial) 30l (ol € oandalinall Jiall 30k a6 Slea ol -

el 3y cwnhlieal  cunhlial) Codall dias € pnbalinall punlalizel) Cadall duas CaS —

Al

bl g el aladll e cndalizall Jisd) L ghas da 50 € puplalizall Jiall L glad 4a o5 oS -
osSall 5 Lo La samy Al Al fl) 2 LA gl dn ol s el an ) (e g Guaalixal o i)
Aedaly

Ggn s 5ads &) e Jin Laslady Saay o) Jindl g .l aslalin) Jaall ly jai Laef -~

cadali g s

L (allay Seliadll (e Ailaie b aliiie anbline Jia o Joaad Ll e g 55 gl -
Leliiie dpe 8 G aie MG il oS UdSE e pulaliag)

bl aieid Ao DU jaliall 5 asaliadl S5 e a8 i ) anblina) Jial) et i -

Al S

palil) Sl xaa 6 auy e lalie) ulalinad) Juall Caye -

tdananal 4l ol sadl Al 120 il

mona ) gie Jind) Laghad aliinall wodalina) Jiall i -

mblinall Jiall mad) Uad L SolSpe il Aatias b ) pamdn ¥ oanhline il 8 -

(2!

(T) Sl (7 V)bt A) st iy andalinall il 50 i -
WWW.DZPENXEOM | i3l o8



Jeall 48 () sSs auiny & By =22uT 65kt wm Y] lalinall Jiall 3680 4 5al) Ao —
Jaal sk adll 638 G (e (A Lo (@ 2) 5OW pdalinall il a5 6600  kalizal)
taasl 13 i V) slalina
CHpT (¢ 223 pT (o 4pT ()

AAbalal) ey sl s 30

g s il g lnd ol i in -

O obliaall Jially b Y ouladl) . Gulail) 535 Jlasinls oashaline Cinla e Jgeanl) (S0 =
2aall 30y Jasiis

i) s & oplia o Jeans o S Y o a bl o pelaline Jis (e cpladl oS -
(S Tase)

Aol bl Jy Uas L Jiad) Lashas o gasee hlina) Jiall g lad Jala =

znaa and . ogial) 4dad e aail el 4kl e sl cupdalizall Jial) Lo gl 7 ja5 -

emaa 3k Jial OIS LS L) 5 S Jiall daghad (55 lalinal) Cadall b -

Uad L0,5.10° T 45 ) (g oun V) eslalinall Jiall G —

20F J 20mT & oY) ) s i Y] edalind) Jiall dad -

S0mT 5 50pT & bline il gn dalinall Jiad) dad —

CI0F  10° T A4S (e g and b onhalind) Jial) dad —

Uad ) eammy canl 140y patl)

g Al (8 lal) Ll ad ae 1o sk canlily Al giall il ded cAandy S 5e A

W - siall an gl sas el as gl (g dganse Jinll Lashad ) gl Jil Jalas -

s gl sae daeliae Al 8 Lgied Coal ) (adds dady Jala lalina) Jaad) 50k —

sas sl DAl e g8 n o B=poond AL a3 shaud J8U Ja)s daliaall Jasd) dad —
S PA

leans Ol ¢ (o ¥ osdalinad) Jlaall (8 & jag A8 al) (ge L W umy By S 1Y) =
cana oY) el il ga aay el

a=53° < tga=134 ¢B=53,6mT (« :S5cpl
:9@‘)&3\
9 . - ..‘ - - - . % % .
Guubl_w..d\ Jaall 4.88Y) 48 yall 5 4zl 6l ‘;AJI_)H\ oe A sl By Jaal) &T\S\J:OQG:IUB %JSS\ Jaal)
B=23uT < B=By/cosa 5 B,=11,55pT &  Bp=By. tga HUITEN

WWW.DZPENXOM ] Sl VB



T © By ¢ By=20uT
,// //,”_“ TN \ ," M’I, ' ’-1\ N\\| ﬁp?
, Al NS : "B e 'p
I‘ } I‘\ q‘ ;612/ P I: \\ \\‘--”, /I’
\‘\M.\:‘_:N::_:‘—" / g sle A
M N P M N P
B(I)) | Bx/2 | By | Bn/4 B(I;) | Bx/2 | By | By /4
B(L) | Bx/4 | By | Bn/2
B(t) | 3By/4 | 0 | 3Bn/4
M N P M N P M N P
B(1,) | B2 | B | B/ B(l,) | B2 | B | B/4 B(I,) | B2 | B | B/4
B(-2L) | B2 | 2B | B B2L) | B2 | 2B | B B(-L) | B4 | B | B2
B(t) 0 3B | 3B/4 B(t) B B | 5B/4 B(t) | B/4 | 2B | B/4
3 | YgY|

(

L>D :la ki e pusi Ledgh o1S 1Y) Ayl dagpdigh of il (1
B=7.510"T (2
3

WWW.DZPENXOM | Sl VB



Llaling g <Y Aaliial) Jlady) el jlia : 2 Bas gl

(149 Ja) el il JLSl mivid

Alalina g 5eSD 3 g8l JA 138 pady oenhline Jis 3 ) seke JBG 3 (AL S LS e Ladie
hoeS LD Gl deny pblinad) Jaal) deay JBUD o 3 fi5al) dadaline s 6<D 3 8l dga 3l
(149 Ja) el il JLSL mivid

Jaall 5ad 54 Sl LSl sady il e 5 el Apaline 5 S0 5 gl 58 (3l
raalalina)

(150 =) le) sl JLasl aiti

bl Jaall g lad dala o s il o g35ee dala il e 3 5l dunslalinn 5 560 5 il
O U5t L oanbalinall Jial) o led dala 5 il 5 simy 63 (5 sianall o g3 50e gl canaill o
cembalinall Jisdl o Ll e 40 e dpundalin 5 48D 5 53

(151 pa)le) sl JLasl piti

RS L o ) ezl (e e Jall Jshay canadl) e 3 Jisal) dpaling s oSl 5 g8l sak (3la
cembline Jia & seke s

WWW.DZPENXEOM | ji;=)l ok



(1570a) el (g Jola
11 Ol
F,=8.10>N (d ¢ F5=4.10™N (c ¢ F,=8.10°N (b ¢ F; =4,6.10°N (a
F=10°N ( 3 12 el
:3 O )
) B3 (1
Fi=042N  .0=25"(2
Fyv=0,57N By=11,5.10"puT (3

40,3).433\
F3=10"N (3 ¢ F,=ON (2 ¢ F; =10°N (1

16 )

sl I (1

il I (2

B=15T (3

2,IN 24N (3 dan )l 3 L8 s (4

27 Gl

/‘\fl Gl J& 5y 9 sl e Sl i £ f; Jasd o ol Dk (‘
B 5 pile L) AuSlan s F=0,2N 55l &y slne 5 8 Gl oy (7
l F'=0,147N (2

Wp=0,029J (o
Wi=0,04J

:805‘)43\
o) i F sl .Cond D e T Ll dea (o
B=m.g/l.a=98 mT (7

WWW.DZPENEOM | i)l ok



(nbaliig g <Y G adl) : 3 Bas gl

(161 L) ete) i) Jlasly giiicd

g Al S ja (PIA Jiall 13a Jaghad adadyy asdaline Jis 8 dalaa b ylal ey Jl ¢l sy Lavie
cJial) Laghad alad e JAL (a5 jmay il 13s adaity L0l 5 lall ol i) aae ag b S LS
coasada b skl e (A algiall Sl eI Ll s

(162 =) le) @l Jlasly s

AP RIS P TIPS 3 RO B PIV PRUPRUINT AL DRETTES: JUA = SN S P N IV g

A i) Ll dga Bl L AS all (a6 e ey (i jatie (b S LS Ll Al ((Canal
(o 1oms aany pealiall s3a (& i 0S5 adial) (dasl ) bl Ao i (Randis) ) sl AS
Alad il (ailad

(17302) Coall) Gany Jsla

G sall 529 60° — JEad o Mila =5 1 D 21 B o Jiged) (BT cppaill ABLG) 14D
reaall Laadl
14 5aY)
11 Ol
rdagaal) Ay 5l
60° — Jial e Sl =5 1 s dagaiall ALY {
Gom G Agall i A AEaD) B LAl (5 e Amadigl 08 Jamy =2 1 a Aapsall LAY (@
Anpli gl (8 Lgd
o) =3 5 daaall LY (2
TS Ao g Opadi=T i a Aagaaal) LAY (4
Ay il AS aal) Al gl 568 —3 :a dssall LAY (o
(3 el Selags
Lass - pmonie i adl (5l Lo Lead (g pmn lld a2 5 alsa o (5538 Y 5 Al o )l g ol
Casnadll el jais o6 Lin s Ujae (o olinad G (8 i Cagans V) el ¥ sl Ll
S 138 sy qjaall Llis a0 568l Aga A Le = bl ha iy 3 3y Vs
B 2 il Ll 13 59

WWW.DZPENCOM | i)l ok



3580 s JAUN 138 ey daline Jis (8 ) geiall JBUY (B0 5 e (ayaiall Ll
G W ) (Slad Cuny Lpailiad 55 GIY (5l Caun A jaie pnlaline s S
O sl (A aemla ) s g Am Al a5 Adaal US A Sl gl a5l
A e e 555 (51 8 pdlae (il
$ds ) o3 daf La -
O GINSM e G e 4l S 4S jan b 8 sels oo old MN apeall 3T Ll 55 5
b o
3 e il 8 Ll o A Cus o= AAE O Lass e = RI 4ndi Jisill (5 R A slial
5 el P
sl DA d Ailay il 3Y 35 DA 5 ol mdaw 30 e 200 585 At laa b il Gy )
:sl At
v=:0Y Quail J&) de ju v=d/At ¢ua eERI = B.MN.d/At 41 5 Ag = BAS = B.MN.d
RI/B.MN
V=10 m/s (5 s s s ()5S de pul) gl [=2A s MN =20cm s R =0,5Q 5 B=0,5T (4
) Jalall i) e = 50mV 23 el
iy adill de ju AV 4 gllaall palial) Gaad el sl e slade) (4 patl)
F=0,35.10" .v(N) ¢i=1,73.10".v (A) ¢e=1,73.10%v(V) ¢ (S ,E )2300
Leldaglas digun Feice < v=100m/s 113 5 (i) B=2By casdalinall Jial) of La Ll
e sl lipdal) e LY 8 (my ail ) Al axe
5l
od) oSay (Gubalindly Gl Yy V) huall AL e sale Jlasind Cang 4 jaill o2 b —
ol e Jay sl
alany ol BY 53 O o umy (mate (AlseS Jlis cunll) 8k (e dm 23 A4S a8 -
Bane b e dalinall 38 iy (of Adlaad) 5 ) Aalise s g AT 5 )l s Jind) L shad aday
Lo il 3 sl
oo Al aline 5 S0 (DY 5585 adde (oa V) Lehadas Al JE 5 g8 18 8 8 caat Canadll-
OSla (ol L ga sl sl (S Candl b L Sl Gy Liea s Letiad (65 il Ll g
Ly 2y 80 Ao e Canadl) (3l 5 ) Al Lgiad J5 5 J0)
L e analll 48 ja A8l J aty laill 3 5 ¢ 165 O a8 laali ey canalll 55
die 5 (Sl 5 unadll) J8 5l daglie 3 Jsa Jriy Cpea Al oS A8} Jsay AT 6 a g

WWW.DZPENXCOM ] Sl ‘,,Lé



Jais 3 ) yad LelS A satie Gl 8 20alS) A8 sl 55 (0S4l ) Apand) iy capall £ 1
sl B Ay pas s & s
) ) i 8 Ll aae g b 1 Led shad 3aadlia Lgilila o Loy ¢ xsigll Jsha camnd 90y sl
1=N.D
e=0,875V <  L=0,025H L=4r107N2S/1 :4all Jaad 4o ol 403 o (o ) Sy 4ia
<=

e=0,5V 1000 Y

by =-2,510°W ¢ ;= 2,5.10°W ¢ B=6,3mT :11 (5 i)

F=1,6.10°N ¢ W=8.10"J ¢ ¢ =8.10"W :12.p i

aa sa g W=1,87.107T — 1130 all

W=0J -
180° () a0 gl U g e o3l o -

114 el

ol y 8y clialy ) i) Ganadae o yall 13

G sy i ey AL B8 Cua el (a3 Uk cllia A

" AP

oo Lasee b gl Labiel by cdalinall &l sxie ()6 baia g 3alil o5 5 la ey Lodic —
Jisd La oY - Jletll Leen s 0 Leia 355 (il egns (e Ledas ) Jiad) Lagha s
Gl Jiad) bl Jage oz V) uslaliadl

s (b g Ladd L LAl dga s Al g e () 5 Al b Al gl Bl a8 -
Lalals (3l 0 5 _yeam A g 3 o1y 4o i 3 13 e Lem 33 ol Lo 4 Jumiy ine e ()53
180° W85 9 50 53 (ol Sl o3 51l gy () J e sl A glas

Lo e Cun Ll )50 (3550 da 50 ) gl dnidald sl Lgaa g (40 0 5 e 435l 30 gl ) ie —
5 ypua @ Jlicl, M=0,16.0 N.m | M = N.LB.S.sinf

®; =- NBScos(m): (o & ye bzl 303 8 jad Coamy Ay gl 3 Aeplisl) (o 550 £ L =

A® =@, - ®; =2NBS :3) S Gl s o @, =+ NBScos(0) :

W=032J &f W=LA®D :5S; Lunsdalinall G 5 el Joe 4

WWW.DZPENXOM ] Sl VB



g ghiial) Al el e Ll g e gl 4 Saa gl

(1920a) Crtaill Gany Jsla
12 O )
e i (I
. f=200Hz . T=5ms (v
. Veff=1,41V (z
: 3yt
e (|
V=6V. f=66,6Hz (<
dadd et gilly Lgaikd Jy daiial) dled Glus S Y (z
14y padd)
NPRTI(
Vmax=3,6V  .f=1667 Hz (<
5l
Lot Oa sl S o e AdLa) o (]
fi=8000Hz 4ies T;=125ps : pad 4JSEY (e
£,=6667Hz 4day Tr=150ps : Gt S5JSE (ya
Vainr=OVS  Vaa=1,75V 4 J8&0 e (o
Vair=1VY V=12V 15 JS&Y (e
27 Oy )
Vima=12 V 03 5V/div & L) ¢f Lazg 2,4 98 clagaill axe (648l 4 (]
Vama= 6 VoI 2V/div & Lsalaadl of Lagg 3 sa cilagyail) sas (7JSAY B (o
Al Gadia Jeaall o) Vo<V, (o
K=Vy/Vi=172 :Qisad) Jalaa (7
18 al)
AR & Jgaal) 0F 12V ga s g g laln 6V ga AN g5 -
Verr=6Vid A o Lghudail Ladla) gill dqiia el -
8V A sl B e Al oda S (1 -
Jsnal) 13 galall Jlaniel) Jigi (e JB Al Gadaal) g (Y B el ol Agleal) (o
AL pdlal) Jlenia) g5 o Ao el 13 oY dagae il (7

WWW.DZPENXOM ] Sl VB



i gl o) gl Jlana

rat ) e oay can ) mlenall Ay o)y L Gy Sany ) o ) 138 il gine Ciand
g ey b3l Bt jualic ciluwaad) i1 Bas gl

duse ik e SUanal) 3 guall 12 3aa gl

4 el Auand) dadai 13 3aa gl

dua gal) Bliadl g ¢ guall :4 Bas )

Zlad Y g Alall e Lidan Jaad Y 5l (e Al 3agie 5 Aagy 3dadil 50 Jlaall 138 (5 iy
Ol Gl Jslall s Al any sllaely 43550 o388 S5 1A Sl - 55 Y 5 Clias
Ay 3 3l Band yalie ciluad) @ 1 3as gl

:(197 a)dud jall AR Jga

2 Caual laial s U Gy canatll
S el A8 5 il LY A Ll LY a8 s S el ASan —
. L) JSi
cxiedag L - N T
) Al yie o) et @ e saaldall . .
tay o o e daaldnd) . . asaall e 45,
yJdina s yoSe (555 Al 5 ddiay . .
U R o=

i L T T L
. Ll avall el tany e SaaLdal el

Ll

ey yraas O35S
Awdall Go 2 anes

G Auandl (e 3280 A el A j,:aga.umwmu\zﬁp\ui oy 5280 A jal) IS

(A3 e Ll duaad) e JsbLaclin Jrane L daall e J .ol Lasl)

g sall JSAN (385 Cluaal) Ga g 58 US Jie

Apalil) S aaYL Lagiaf ) ]
Led adiall AL 4 5 e

(198 o)) 2t 3 99 = Figoiy e a0
< 0C, R,

C\M, — OM, - OocC, Zuj C,0M, 3 C,0OM; %W\ u.ﬂﬁd\ LA‘; Aaix
c,M, OM, OC, - .

OC, _ R :5) 223 OM, =R, sOM, =R, o) Layg
oc, R,

WWW.DZPENEOM | Sl VB




:(20002) ekl Gy s
12 ol

a6l Jleid (9l o el all JS ) ol Laaia s L 65 el 138 Ja

R=4cm. AB=6cm. OI=2cm.
R=4cm. AB=6cm. OI=2cm.

:3 el
o saall el g gl Tane Slaiely 20 G palS Jall i
4 ol

cbia gl el (55l o el 2l JS ) ol Laia s L 5 5S5 o el 138 s Lin

Ry=5cm . AB=6cm. OI=2cm Ri=4cm. AB=6cm. OI=2cm

o il U gl g el Gl jad iD, 50 el g ledll Gl sl D,
D,

WWW.DZPENZEOM | i3l o



dte Gk (e SUanall 3 guall 12 3aa gl
:(203 L) Al el jlal) Jlasi —1
A e sy sall sda LU (Sa Llgie dm awal B)sa a8 Al daal) aad
5 saall iy ity Adall e sl a5 Al 8 LA lie g Aiia 5 ) saall 538 () 5S5 L20mll pua )
a3 Al Lol puall fpme iy e W) LAl Wil Ay el o) ae Lie Taxin
(Al dad 5 gde Jsmnl) (S Y ) Aial) 5 ) gual
G Aand) s el am g ol Bkl Ay Il anall (e b saa Baalie (S Gxall sl 138 ey g
Aol 50 Lehll Sy W Y dper 5 3 sall o2 ()5S LAl e Ll Dl i ) )l s
s anal) Gy Al ge Alla g Lanall dlad e S Laalad 5 (Raslie cod () Asina a5 LGS
-l Laalad 5 Alxina cdoad 53 ) gall 80 cdual)
:(204 (=)l < jlal) Jasi —2
BSoe Jsm pmal Galall pday 2 Alnaey ALlS daal 55 ) sall S Al Galall Cle (8
5l a5 el Jld sl Galal) ol an vie selia) Jilg ALIS ozl 55 seall ()55 chual
selial Jily ALlS ¢daal
O a3 (il e Sl Gala mamy die 5 seall JiS5 8 L Aed) (e 3380 32830 S
cpeal sl Al e Coeal el LK ALK 8655 saal)
:(205 o) dllil) < jlad) Jasi -3
Slo Ao pingas avall o sl Aslia sy pa an 3 S Al Leie day sl 3 il Ausal) aad
8y sall 208 ¢ panall (3l (e 4 )T ie 5 f Ay pal) A8 aall ALl 4 slise "Aire = ) s’ 2y
las S 2 o de pingay Dslia ) pall S5 (panall 3l ) sy LA slie Le ae ddal) (1
et 5 by gaall el ¢ canall B jaall el (el e s Al e s Al e ()
B _laal) 23,1l 2alidi g (Al J8) auall il e B3 9 5o 5 Aline

(209 ) el pans Jsls —4
Al je pe ¢ Ll ¢ a0 ¢ 5 paa ¢ 5 S el A o & e jaal) o] o )
s ¢ las ¢ Ut ¢ rma e Wat ran i) e 05 dasaY) 120 a0

Bogall Jshy y=-025 04 _AB = i) A, glieg dda sy geall 13 0l

04 AB
A'B'=0,5cm

WWW.DZPENEOM | ;I ok



. L | pawa | e da jlial) palladll
£1alal w e o e L L
o | Uil | Lt (Aasha LglS Lin cilall)
daat 55 ) peall 5S5 duanl) e Gy i ana Al 8 X Aida s s s g0 Al sl
L33 e A s I ¢
ol il e 0sS Bsaa ) gl | X e s for e e
gz g dic 33 jaall Cpalls A86all 3 ) gall 30alda (Say LD 05 Rida 5 a3 R Y
X
-(L@Jhm:‘.&m\ @AJM&A&‘)B)}M&‘@A}M&A
L 2f 5 f o =.S\JCJ= - X e aaal 3 )sa f e S sa o 3m g hlia pen e B el
comeall Sl Ay glae s ) geall dad La () 5Si5 an X B 5 pem 2F 3m le 35m s i s Faaell s
ey fed s U 5l 0sS5 | X PR PUNE W T RO WYV -SRI SV S
lax 3 €8 gl | X Bosa 2 G Y uall § ae (B2 e pnal
comall (e sl b geall 0585 2F e LS L) X D togen Bysa Ml Lo B asmge s g e Raell ass

4 jial) dal) dakai — 3 Gas)

(211 L) Al el jlal) Jlasi —1

Ll Adadl) 45 gaal) e jal) dadl ALas 8 pen o jial) dudall Jand —

by e S5 o 58 Ll ot ) ) sma (385 A jie dsae e 4y ) 50 A e el 1Y) -
cosal 3aall b adalin 3380 A jall el IS o ol Auanll o seall (3ol 4

e o avall Gl b ady (e s zluas) auie (e dba (48 e 4 ja cabin 1Y) -
Aasal Aadl JS o (g cAaall st snall b gae Bl sie e da JSE e 5 Ll (i ia

i gl ) saall 4 ) g 3280

sy et ) ) e ady (e ysua mluac) auie (e 5 joba 43 jiie G il 1Y) -
J<a o 550 Lald et ) W ysme (385 A jie dae o (a2l e ) Leie S
A adl dxdl JS o gl L omadl andl e 5T daadl (e Wamy wd ) jsaall e ad ) by i

Al ol & adali 2al)

Ly saa S8 o550 Ll e gl o) glae aal (385 A e Ause o 3 5e e a ke 13 -
Al JS o Gl o8 (g ) saall 5 yaall Lrans 5y saall B jaall (5 siasall (e ddais 8 4ud
Ll g saall (3 ymall 1an b adalim 52800 A jal)

Ayl L glae ol i) b sae B35 4 jie A o o R 3 e e e bl 1Y) -

et 5 e of Gl 0 556 e

WWW.DZPEN@OM | sl ok



:(213 L) Al el jlad) Jlasi —2
L e e | s e Lot Jom Agmadl L) saad L)) se 4y e dsae o Loy pledi JS -

.F’gﬁ)}a@j‘

) oy smal Ul sa Lo 5 Fmmenll Lghma (o 55 50 e Ate e iy g ot JS -

A

Gahaie Lia ggd) ol padl (550 3w s pmadl W S jan ) 5 50 A jie dsae o Ty plad JS -
Lsa U ae Lpand B A5 (o) seall (B aal) (5 sisal) alaiy s (5536 5 oy s o

Lglh

(216 a)dul il LA Jgan -3

aéll=D
sl
[ESEY Leala) Lk s A
las 3 ja 45l EECICEN Sosall § (00) dgNLe
nal) (e sl 4 lie PN 25 f o D>2f
sl 5 4 A i Adida 2f sex e D =2f
all pa S ke s 2f aay 2<D< f
(Fnsnd) S Sina s Faan 55 (o sl L) olad) 8 Al aa) A lia s A (00) b D=f
mall o S Aine e S dgall it D<f
. e o G siall 5 Al o
gl (e sl Alxiee RECIN sl iid AR g pd

WWW.DZPENEOM | sl ok



(221 4a) Gl a2 J s —4
3 i
A'B'=6cm $OA'=100cm : a3 3§ il (53 duaxll
Ledie aii 3y gaall slad o 2aaDU 4'B' = 1,02em ¢O4'=17cm : 253 88 <y @l (53 duaall
cu sl Al
5 ool
—ikis B' Llawy 48 sl ¥l )l (e a8 A' () 0A'=47em Sl an )l (e 2n

.B am:j‘_‘\.ks.\l BJ}A

7 Ol
‘;m...ﬁj\ _));AS\ 858 1,5¢m th\ GJLJZL.»A:J\QA 37.5 chR—Jqu—fu-“éj‘ 5
1 1 1
_—— e — 1K A L, 4wl Ca sUaxall A 3 A
oi o1 7 5 L b (e el B ) g A
1 1 1

_— = — S A g L, s o tlazall A, 3 A

OA' ()A1 fz 5 L2 JL(JA 1 o) 9=
(L L)@M\uﬁwaw\uw\bJM\GﬁA'

1 1 1

=__:_+— 4 (,JJS"\M\ &_us.ad\_m
o4 o4 f 1, e &= ¥

11 1
o4 04 f # e ?
C:C1+C2<:l=i+i D dlay
fHio
IOU:\)A:\S\
o | 4cm | 2,4cm 2cm 5y guall Lpa g
35S lem| 02Zem| o . 3 ) sacall lay
Jas Jas
C=55 20cm & f= :11 opal
Luaall Ll e 7,50m amy e auald) 2 g2 12 (sl
. BAxia Al ud! —25cm : J sl @M\ 2l 114 ol
sl (S5 -4 Alla iy Aliina 5 sl (oS5 +4 Alla 3 %_g_j_ﬂ D15 ol
Ay glia
—_ 1=y .. 04 _ 11
O4=f.—=: dm;.u _ = - = U\L"’
ST e o1 > o1 o4 f ?

L8 anall (03 04 =-1125em ca=15.¥ — y=+4 (i

WWW.DZPENEOM ] Sl VB



Laa gsyeall gl O4' = 4(-11,25) = —45cm 4y

gj.'ﬁgae-wéi\d.dl COA—IS(I 4) -18,75¢cm < vy=—4 (k_i
dida s )sall o O4'=4(-18,75) = +65cm 4ias

s ) st e glasall Jgeasl (Sar o
IF'0=FOF
5 0L FOF 5 TF'O (il OF = OF' (f Lag
FF,=OI

clhed o

ol Gl (B A A jsadd e A )pa AT -

.F

)JU\&M\&L\AE&LL;BUJSB} Bi)saB' —
Fi &l Bl g susdly KE
v &l lias jsall auyll Cuns A'B'=AB ) AB=O0I; OI=FF; =A'B' J} Ly —

=-1
23] 3l sl anal L -
] / 3¢l 3 sall manll my slad (Ko
| \E, ALl 488 gl B avea) AL aesy Alla)
F A '//, \\‘Fl’)\
x ">/ S Sall g s ) daicly BY 5 gaal
B'\‘ /,’;:/’// -« . - 28 .
]*E/,/Fl v M . (?'NJS\ LA‘; ;u‘))“ m‘j\) ;).naﬂ

WWW.DZPENEOM | Sl rlé



dgassl) SLeall g g guall 4 Ban gl
H(2350a) rkall) any Jola
38 Malill QUS A an)ll i .C=158  duoa) cuy@  3em B pall Jeka il o il
ead
2 Ol
.6 = 0,01rad (|
SUYT IS WEN LT STOPE WO ISWIEN JUP R WS STV S PN WL [P IOy (o
Sem 50
A'B'= 10mm : Walad Asaby lgingls Ausad (e 200m tA'B' ) seall puns (2
0" =0,04rad : A'B' L&iad (e 5 58 Al 4l )
Ge=5 5,8l (5 il miaill y G=4 15,84 askins
5 sb Al Auaall el a5 o im0 (55l (S mdii o Jgeaall (2

S5cm
Gc=125 (|

1,07cm @ A58 5 aval) o a2l (@
. 1,64em Adlue 1Al e anall 2 (z
4 Cpyall
L oSIl HUa 5 i Al S 8wyl ] (]
Gosal Gyaall i FYy Gun D=OF' 1 +F,0; o il 5 el o ddlasd) (o

. -

Ol 1S et Oy 50 5 - Al canall (3 5a4) iF
.G=10 :;,d G = OF'/O,F; PEEN i ERIVEN
15 el
1,85cm A 5l S jall g A ddlul)
Tdem A Al gl Ayl Adlise
16 ()
C=C+C; W tdasiaall duaall cu 81 C) Glus — 1) 52l
A e duae Y b H=21,2em i £ oad) L oY K05 C=C-C1=4,78
o3¢) Jhais 120m gl emaslll any s 27em (& el Jlaind U8 Aol gl Ay )l Adlise o]

WWW.DZPENLOM ] Sl VB



L gad g dalall Jlawa

tsts Slaa s a ) Jlaall 13 ey

A ) sl 8 salall AaS el Ayl ¢ Jal ) 23 sa3 2 351 B )

Ao LAl Jllaall 8 salall dpeS (et 44 Hla AQBLY L8 2400 Bas )

B ileall Adaid o Balall S e t AT B0s 6l

g gemall e la) Y Jaaae tdad )l 5as )

e LaasS) 8 Alanivsl) salal) ClaeS (i s b 3ok Gran o Y1 ADED Clas gl 3 il by
& el lal) 3 Lellexind clae Cilide 3y cund Al all 5 il i 8 G Lgtnaal
Sl R A ey sasall g dge sl Jlla iy Adall Jllail) i

ks ga s Jacine Wa2AT iy A cllaliia¥) 5 Aia) dag 85 Ledlsa) A4S o oty DA Gy
AL < sl 5 o gl LSl Al Ay il <l 5 A el 4l

Calide 8 lulal oda Laadial Al Al (il gall o dpalell asaliall o€y caa ol s38 DA (e g
el Alle clas

1(238 =) S sas )

0y (Ny) ¢l sell i Ko Lganl (pas 4l ANal) 8 Gadal 6 A8leal g1 5) (e i< 2a 8

Lgd st Al 53 g (-on Al cdpelin) Al Gl 2 45l Lallad o sall (oany Jead LS L ( oen (H)
5 Apaal (i Alal) o388 Lpailiad apan

Loy Yo LgAling) 5 Lgadant A ol gl g palladll sda (e i

G ol sl el s aliall 4 e dad 20 Lgding Adagul) LI (g Ales 5as gl 038 ~ i
Jiaall 8 dege clalinind Y Joad (ol DI o oSy s Lipma oy yla & 3l Co s 2 2ai
LS (o sSmsSa) ladl Jlaadl 8 sy ciluld e lalaie) (o2 58 5 )Ssall) (5 seanall
Al 5 pailiad s ld yual ) el Ainidie s ) s sy (ddiad) leall Ala 8 ) el

c Al Sl 73 s Adand g Lgha s Sy 1A an i

LBl Ll ¢l Gulaiy Ay el A 8 3alal) leS aaatl adde slaie Y

WWW.DZPEN&OM ] Sl VB



(25904)4_\1.\]\ '&A;)J\
e Lot g L g il gl g alua) JS 3 lanad 3 Ape sl slad) 35 5 Bpaal 250 el
(+rr coleall Basm s Bue 53 Al ye call Jillat) (5 sucd dpanl a5 Ll sine o s Ll oS 44 pae
(2 Bkl dpaS et A8 3 48 o adly 5 A a0 O lee Al all 228 P (e 2l Sy
Al alaSa L cali gy Bum b e LS L Lgimgia g A Ll Al Jillal
Al Qs sgia s dct sl 5 Tadal o sgiad daal pas | S0 A0SV cullalil) e
o seial J a5l et 430 5eSl) Aala lpaibad s Galiiug s s jaad 450 )L Jillaall (8 )k
s b b A etk gy dualill il glae Soaiaii g dxal jal dua i 8 g Lgulily Jslan (e 6 3 408
Allasind Slea caal 3805 Lo Las 51 &5 lia s 3800 Gl 44l duali S pieay o s ia
g poall Al Aegade 55 Y gl A pa0 Y A 58 A8 5 L oS5 A6kl o3 s Lol B
Ll 3 elme) s Hdal) o ks 13 A5 A8yl Ll LS
1(284 =) LA 3aa )
lediay s a5 Gaabea¥) Jsa dpalall dand) S Led cals g cllaling 3o gl o328 Aualil) Jgtiny
Led i 5 50y y Aldiay A1 5 Anmand) Jallaall A Jaal 5 5 el sll) o) oS alaiely
G Gl pmes 35S o sgie ) Jseasl g
el Jillaall o3a & Aol salall ApeS il " (b= men edlelanl) Jias b Lelatiog o5
Alelind) 3 sall A L 0S5 Adaitl Lol o 5lSal) Aads s s A5l 5 plaeal) 48y )l -
Lo dadaidll el Jelal) dolas 8 3 jie 5o il Jal sall G
5 ddas Lily sl 5 pleall dolee DA Wy sk daglia s Jslaall 43080 b 5 jledd) 45y )l —
-Jelal PRt Jeax calagig
Slo DA (e Capaty g la V) 5 50V Lo i Al 0 g Balal) A0S (pat] (38 Slall (il gy Laany g
5anSY) CBlels Jolaty Caay 8 Aisanl 5 ao o/ 0S50 A sgia s an yall 5 2S5all 0 sgda
cee daela Y

WWW.DZPENEOM ] Sl ‘,,Lé



(312 )ind ) 32a 51

CAM‘)LQ.A?LJ\ J 2a U_ﬂ_uaya; M\L@_ﬁu&&m}mﬂ\ ;L:AJS“(J;JASB.\;)S\ D..\ALSJ:IM‘).LI’_I
el an s i gimadl LSl imns e oSl Annlal) Gl (e 48lniSa Calh gy g s s 5 Luas)

A5 "l s ST 23l (5 s el s 0 S (5 i o (s i Ay mell LS el S o o€y
Al ailiadll s il Ao pandl) gl 35Sl el A8 A0 S Aluld) & Ledals )
Ay aand) LS jall Ale sl

ol Wl i) (3 5Ly e giball bl (DA (e

g yae ShaS ¢ gl A Jlail) -

i gunal) LS all Aiba ) B —

(Al 3 ke ) Auiin 5 el o smill Akl Fpandl] L) -

g 5 )uell o padll dga ) 5y glall A1) -

L sl Gle ganall g 50 o seda -

Lolslad) —

JUPAC clua i cans Ay 5 gl o gadll e —

Al 5l atladl) o dieadl) ALY il -

Lisandi 5 Ao gumnll DL e Cassl -

S AY 3 30ee e sana (e sl -

AdlEde 5 J s A Jsa 4an sl Slud Hall 5 Gl e Ao ganay aa gl 2345

WWW.DZPEN/COM | Sl VB



Ay jladl ANad) B Balall dgaS it A8, o ¢ Alal) ) g3 gad 1132 gl

el Y 3 gai 18a g0
Al Al L8 Balal) A cppail 48y )k

o & bl S dgle 3 el o Wyl 5 sl aseie Jea b e lalac)

e (5SSl bl (5 a8 jumy o3 Lokl g5 aas o sede JAY s aa )

g ging A e UY) mhang Slall Sl s G (2 9S g )Saal) (5 gl & Sladliail)

Lo oy A alea¥) e o T 550 g sal) Taal) o seda s RIS Aa

(Cpndaia 5 yall A jas il Leh 05 sl (B ) B 5 ey ass S PR G

T oSy Sl il Gy Lay gt e Gl Wisde (Sey lae Cijesi Aidall il

3alall dpeS st e Blat) (S PV = nRT: G Slall &8l a5 ddapw 48Dle 4l 3 jaedll

Lol Sl s sl

Lsabas dist e S il (o 85K Gl 3l Ay el ol 8 o AL o2a Pla Gy LS

sl e J s

13 dals i sy Y Lgiiad Jany Las SIS Ansusy a5l o3 6 s il ol S

Al o 38 all dala s A8y Ay el Y S plil s gl calally oliieD dia 8 g8

el Jlal) g pnetl) 8 aSae g Jas ale ol laiely B8N Caa ) 5 4583 dalel
Cilaganal

Al Clidasall ey 5 QESH & @y e UadY) el b A Joaall (3 e

Al Cllaeadl) | Uasl) Shall | dseal
e ienl b PVl
vV, T v, :T 5 249
e PV,T,
V2= T, N 8 249
| I,
*=35 “=55 16 254
S V;
273 e 20 254
2.10° 2,105 9 256

WWW.DZPEN/JEOM | Sl VB



(255 0m)cnsba) pans Jsla
1 Csatd)
Vo axd sl

(S (o) euns ¥ cpnd Y cpnd i cpmd epad Y cpad o cpad Y Y Y Y Y
Ol s J ol
:3 il
Jall 3 a da pa s (Lsady ol Oladl Y se 23 A5 Salall S Cuy anall puas lee PR
(il 4ie 5 BV, =PV, =nRT gl &ls

4 5

P, =—11=p=—=2510" Pa
v, 1.5

p___s10° =3.9810° N 4 g sacld Lo dsdadd) 3 gl a8 -
ZR*  3.14*%0.04

:JL’J\RMC‘—"A:‘M\UMU& JLBJ\)Q\ :\AJJQJ.\EM.;A_):\A\ \J! =

F:E:
S

3 Y V=30L iu\i(,;;m\}.lgj)l N OSae e Ll 8 13 g =P]Z=V§=75L
V= im0 ) pa Aa ) (sl s (Balell ApeS jaat (59) Dl Jaia (il am ol Jad
TI/P1=P2/V2

Su.UA.\j\

—

Al DLl Y ga aae) Al salall AaS el ae el anal et Sasg Ry pleall 238 2y —@

PV, =PV'=nRT gl &l a5 ) a da 0 (L

= PV] =P 5
V4V,  5+2
Al DL Y ga aae) A0 salal) AeS eliy e el aaal jaad SIS Gy R2 pleall 238 ey =

~1.4310° Pa g dws V'=V 4V, Cua

2

s dley V'SV 4V, 4V, Cus BY'SPYSaRT il A R0 6 s da s (Onk

PV 7 s
P, = =P, ~1.2510° Pa
v, +V, +V, 5+2+1

Py/T; =Py/T, 430 P/T = constante dpuill: 53 il il ans ¢ A1S

Ty =273+50 = 323 K ¢ T,=273+10 = 283 K
P, =P, *Ty/ T; = 1,1 10° *283/323 = 9,64 10" Pa.
n=PV/(RT) Lyl

WWW.DZPEN/ZOM ] Sl VB



n=1,110° *10° /(8,31%323)= 0,041 mol : x5 V=10"m’ xs
5 0,082 mol ;225 V=2L s
0,0205 mol 223 V=71 L aa
118 ()
TCK) 5 all da )3 vic P(Pa) bicall cnii V(m®) aaa) 83) siadl 5Ll 45 m(kg) oSl (1
PV=nRT = mRT/M : JGal jlall ;8 (oS5, jll dpenal) ABSH M(kg/mol)
P=2,110°Pa; V=0,03 m’ ; T=273+20=293 K =
n=PV /(RT) =2,110° * 0,03 / (8,31%293)=2,59 mol :¢) s¢)) 4ieS 4 g
m=2,59 %29 =75g. ¢l s¢ll AIS 4iay M=29 g/mol : A ¢} 5ell 43l gall A1)

P=2,110°Pa; V=0,03 m’ ; T=273+20=293 K (2

20,6-273 = 47.6 °C :l T=PV/(nR)=2,3 10° * 0,03 / (2,59%8,31)=320,6 K 5 ) all ix ;14
(28 g/mol) G N Ala e )i calias Y (29 g/mol) ¢! sl Jaral ¢ liall oyl (e Aa jidal) audl)
A sal LageiliS o ]

119 ool
PV =nRT : G jlall dle Jaaius
Vi=210°m’s T=273+27=300K &~ n;=PV/(RT) (I
n; =2 10°%2.10°/(8,31*300)=0,16 mol.
V2=510"m’y T =273+27 =300 K & n; = P,V,/(RT)

n, =1 10°%5 103/
(8,31%300)=0,2 mol.

Vi=Vi+V=7100m’, il K aaal)
n =n;+n; = 0,16+0,2 = 0,36 mol.: 4 3Ll 48 4
P;=nRT/V,=0,36%8,31*300 /7 107 =1,28 10° Pa. :(5<s el bl

WWW.DZPENEOM | il ok



A L&l Jallaall 8 Balal) dsaS (bl Bagas A8y jh (ALY (uld : 258 ol
:daia

alh gy Cua ¢ ABUD by A0 HLED Jillaall 8 Balall dpeS il 3aaa A8y pla et 26D Bas )
Apalaill Co oy 5 W jpaant's Jallaadly i) 5 (5 i) sl e (1Y) Al 8 200 43l Aol
tle saa gl a2 P e

il Jallaall 5 sl

Al AluiSal Canha g clagin Gl 5 Jslaall 5 Laglall e sgde g SN

(Ao dillae — 4l dillas ) ol Jsladl)

£l eSI gl 8 40 5Lal Jillaal) LSl Al & slll 5 Capay gLl Jglaall o sgie e oty —
Sl Jslaall s el Ll Jiy o3 sa,lal Jslaadl G G e Coyaty ¢ Ly i Lajpmai
P FVE R S PR P

(--- NaCl «CuSO4 (KMnOy) Alall 3 sall (o WUas) 40 jLal Jillad) joany ol oyt —
(..o HCI ¢ Hy0 ) i) o sl (o U Jallaall poany (0 G gy —

Ao Ll Jllaall eI Jal

Jslae e e 3l G ABLN (WLl 488 5 AL 5 A glaad) e iy —

A Colaill DA o5 ead) G e Gy -

GoA A Sadia Gu Lo — AN S mul) ) ABUY (uld 33 i5el dal sall e oy -
Gl da o — il g — ALl e () saS)

G=f (C) 28Ul (uld 40al s pleal) hbda oy -

Sl Jslaall 38 5 il *

AU e Jslaal e g il *

@30S Jslaal dae gil) ABLY ey -

WWW.DZPEN/EOM | Sl VB



sl Jallaall g DAl — 1
Claiell 5 ulaial) sl e o paill -

3 PRI

Al a2
el Jslaall o sede 1] el
G Ly ¢ oansdiy 05k (st JsY) sal) o Baalil) Jaady Sl JS 8 Ll I3le -
Laigy ¢ 43 05l D a0 o Ll G559 sty (st Gl o) Ly cad (0 Y A
Gailaie DA LIS ) @l giss

S5 ) ) G 0 g 5t et S

8 Al iy ¢ 350 Alaiall 3ol o e s D slad) ) e aea B 05l il

) JL}:J\
¢ pakdll

AAE) DU IS et 5 ailaia Jaglad) (f s 1315 clalasY) apen

..

ol sl ¢Sl @l JLS)

s A 1 2 3
L Jsasl sl Jsasl
(uw\)M\ 3 };Sl 9l e }ASI
=~ Ly W
()AL - s des ’ Jus)
Jslae | e o e Jsla Jslae « sl
Jslaall o L
e S S
3
L..SJJL;."L d)l;.a

ki lia anal Jle Jslas juman 1] Ll
Bl (8 e Ll sa Yoo (Baas) Alall KMNO, 33l Jal e galll auia g 2ie =
s S Ll o il Bl KMnO, sald) ) Ll Adla) i
el slaas s pall )T AL Jolaa (oo ( SL e L) a8 (A Al s -
reS) L e Y Sl Alel) Jslae et cp g3 geall Sl S
A S e Lgpani s o) 58 Ll gialy (Al yeS) Ll e (A didlsadl Sl —

WWW.DZPEN./COM | Sl VB



A ddlae Lpans s Ol e L) gialy (Al peSD il ), Y A dalladd) jlia —
Ry ARl ¢ o)) gl ¢ Jire (JEE A @ jledl S
a3 gl s el es ja Akl ) ) kel
(Do Cagaally) AS 00 5 jlanall sai " ALl Tl Clda) ddaadl) -
sl toia 08 o dib Bkl s clall Claaal B oalhl) sy -
llas) Jaleia o sal O LileS ki
A Aiad sV oz 55 A Al ¢ jlal) JeS) -

HCI G 50ng) LlS e -2~ 3

casts el 2 ) sd e elall b a5 el IS o Pladl s Llis
ela) (e b5l D AV gas sl 3 ela) acliay $1aadl 13le —
3 allal cda s (as

e € el &l ph dasy e g yuedl OIS e da -

Lalasil 5 el i 155,80 e crmsted) s 5le eliid) e ils dlasall Jala 5 iy el aelss
el 3 gmn 3 (o pal) Jaall s ekl

Al W ofiads ) Jsasl oS Lias el Oon i Bl o 5 fala sal) (e S sliidl 5 cas
Are e Jelis Gaa g el 3 5l Plad) G

B33 S Al s 56S daa 5 g sl Joadl (i —

oslSs el el L Jle g Le Sl Gua e agpned OIS s as sl ss i o8 -

LY A Gl A s il e dean o oS 13gd5 Al Cas (e ekl (s g
cOmsoued) ¢ Al (o s oaed) ¢ Aol g 5eS ¢ Jady ¢ had Ll Jlas)

Osoued S8 Jlae =3 -3

H;0" (HY CHCL bl JLS)

WWW.DZPENJEOM | il ok



Ao Lal Jdlaall 2l oS Ji) — 11

3 AN

Cayrys IV Al 8 o) sl 038 pe Jalad (f 5 (3o 3 Al 43La shes palil) Cali 5y Lia
k) Jlad) 8 Lgd s

< el JLs)

¢ ilag Sy psmalisall o) el S 5 asalil) (3 el i S paaill (ol el e

LT DY PR W PP O I N IO

sl Qs e ol Jillaadl 8 il jeSU lall 2kl

ise of Al el 3 ) Gle am aali 3 ke s Al Bl ae dE ) el e i -
LSS U e e s et i )

Jual of o sl Juadl 5ae amy Jaad g UM 0y eyl Y and €50 & Ll ey Ja
o 8 e gl Jslaall (2 580

Ol Y el s 3l Juadi) 56K 3ae ey $( ST ol (3585 10) 52 2xy any 13le Ca -
Ol Laiys o st cagatl alall 3 s o ol 5L (amaall) il (s sall 5 slanall dalaial
4ie s 0 s gadl syl 3 s o gl M L (Jasgall) o sall G sall 5 slaall Ailaial
aaiy deadl s (psalisll) s sall 4aT Cuay il (o5l Aaanl) 5 AN S sl o i
Jualh g1y sil) Q) (e dasls Jlladd) b Jal 201 it 4iey Ldasgall sa (culiy <0) Al
aalall Q) (ol Chaay Vg JES A o iy SN Galeall A Laiys 30l

Aol Jllad) Al us — 1

¢%ﬁu.j§ﬂ\g¢%cjwc;ﬁ.j§ﬂ\gcﬁc_)jmuc;)'.aj 1 Hlaadl JlaS)

.QJ\)&EJ\P

WWW.DZPEN.COM | Sl VB



Crobadl gany Jsla

Lja.Ae‘C.:\M..\Q._I.A‘

(g_t..p‘)ﬂ\ LA“) LL;‘C_:M (e (e (Fuaa (uaaa (aua

6 =0.527 S/m. 6 =1.39 S/m
6=19S/m «k=0.67cm

KMnO4 —> K+(aq) + MIIO4-(aq) .4_“&35\ :\_I:Il:\mﬁ\ Aaleadll L\.IJS
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