


برمجية Avogadro
التعريف بالبرمجية:تستعمل لتمثيل نموذج الجزيئات في ألمستو وفي الفضاء بحالات مختلفة (متراصة –متباعدة-..),مجانية ,تثبت بالجهاز والتوجيهات باللغة الفرنسية
بأي مجال توظف؟ 
لمختلف المستويات :
1)بالوحدة الثانية للسنة الأولى (النماذج الجزيئية)
2)بالوحدة الرابعة بالكيمياء العضوية للسنوات الثانية(صيغ ومجموعات وظيفية)
3)بالوحدة السادسة بدرس الاسترة(يتذكر المجموعات الوظيفية)
   ما هي الكفاءات التربوية التي يمكن أن تقدمها هذه البرمجية ؟
 1) موجهة أساسا للتلميذ يمكن استغلالها بالقسم آو بالبيت ليتدرب المتعلم على بناء نماذج بتوظيف وسائل الإعلام الألي 
2) يتعرف التلميذ على البناء الهندسي  للجزيئات (طول الرابطة- الزوايا بين الذرات المشكلة للجزيء)
3) يقارن طول الرابطة بين مختلف الذرات للتنبؤ بنوع التفاعل الممكن
4) يقدر بعد جزيء
5) إمكانية تكبير الجزيء وتحريكه في الأبعاد الثلاث 
6) يستنتج  مختلف الصيغ (مجملة-مفصلة-نصف مفصلة) 
7) يتعرف على المماكبات التسلسلية و المماكبات الوظيفية
8) يميز بين المجموعات الوظيفية 
9) توظف بأخذ صورة  للنموذج المشكل و إمكانية طبعه





كيف توظف هذه البرمجية؟
البرمجية مرفقة بدليل التوظيف حيث يشرح مختلف الأيقونات التي تظهر عند الفتح.
بعد التثبيت يظهر مختصر البرمجية على سطح المكتب.
1لتغيير لون الواجهة الخلفية (الواجهة الأصلية لونها اسود) انقر على vue ثم couleur d arrière-plan
2) لرسم نموذج جزيء انقر على أداة  الرسم  [image: ]   الموجودة بالأعلى مع مختلف الأيقونات
استعانة بالفأرة اضغط على زر اليسار واتركه ,يظهر لك جزيء الميثان اضغط من جديد على احد ذرات الهيدروجين يظهر جزيء الإيثان, وهكذا يمكنك تشكيل جزيئات الالكان الذي تريد ,يمكنك استبدال ذرة هيدروجين داخل السلسلة للحصول على الكان متفرع.
لحذف تطبيق ما , اذهب الى:menu Edition<undo….    أو وظف(CTRL+Z)
إمكانية التوظيف اليدوي لتمثيل الجزيء
استعمل أداة  [image: ] هذه الأيقونة تسمح لك بتمثيل الجزيء  وتحريك الذرات دون تغيير الروابط المتواجدة به  وللحصول على تمثيل متناسب مع أبعاد وخصائص الجزيء  يستعمل التمثيل الذاتي
التمثيل الذاتي للجزيء:
باستعمال      optimisation de la géométrie…. menu Extensions <
يتم الحصول على نموذج يحترم هندسة الجزيء (الأبعاد النسبية للروابط- الزوايا بين روابط الذرات...)
كيف يتم تشكيل جزيء يختلف عن الكان؟
 1)بحالة الجزيئات ذات الروابط الثنائية والثلاثية  اعتمد أداة الرسم[image: ] ثم اضغط على الرابطة بين ذرتي الكربون.
2)من اجل تمثيل جزيء به مجموعة وظيفية بها ذرة أكسجين أو ذرة أزوت اضغط على 

[image: ] وبقائمة العناصر [image: ] اختر ذرة العنصر المراد إضافته واضغط على احد ذرات الهيدروجين  للألكان  المستعمل ,
3)لتمثيل جزيء حلقي  يمكن اعتماد الطريقة اليدوية [image: ] مع وصل ذرة الكربون الأولى بذرة الكربون الأخيرة (وظف الزر الأيسر للفأرة) ثم اعتمد  التمثيل الذاتي للجزيء للحصول على جزيء يحترم به أبعاده.
كيف يتم حذف جزء من بنية جزيء أو كل الجزيء؟
من اجل ذلك وظف أداة  [image: ] أحط بالجزء المراد حذفه بإطار ,اضغط بالزر الأيسر للفأرة  ثم بأيقونة  Edition  اضغط على Effacer.
كيف يحفظ نموذج الجزيء المتشكل؟
اذهب الى  menu ثم  سجل تحت اسم .... لتسجيل الجزيء على شكل صورة يجب اختيار  exporter :ثم  -option graphiques للحصول على صورة من نوع(BMP-PNG-JPEG)
أو يختار –option graphiques vectoriels التي تسمح بأخذ صورة الجزيء من الشكل(PDF;SVG;EPS)
كيف يحرك الجزيء ؟
اضغط على أداة [image: ] ثم حرك الجزيء بالزر الأيمن للفأرة مع المحافظة على الضغط 
كيف يكبر ويصغر شكل الجزيء؟ 
اضغط على أداة  [image: ]ثم حرك دولاب الفأرة الى الأمام أو الخلف
كيف أدير الجزيء حول محور معين؟
اضغط على أداة  [image: ] ثم باستعمال الزر الأيسر للفأرة اضغط على الذرة المختارة بالجزيء وحرك.
كيف اجعل الجزيء يدور ذاتيا ؟
   بالنقر على أداة الدوران الذاتي  [image: ] ثم بإعطاء حركة  دورا نية  للجزيء اعتمادا على الزر الأيسر للفأرة  يضغط ثم يحرر  يدور الجزيء حول نفسه يمكن اختيار محور  الدوران وجهة الدوران والتوقف .
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