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M0

M2

M4

M6

M8

Mh �������������Ec�������������������������������������������2
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( kg)������������������������M
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(N/kg)��������������������������������������������������������������g
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∆EPP ��M.g.(h2 - h1)���M.g. ∆h �������������������

(Ecf  -Eci )�����������������������������������������������������������������
������������� ����� �� ��������� ������ ��� ��������� �������� ������� ��� ������� ������
����������������������������������������Ecf – Eci =  Eppi - Eppf�����ppf�������� (Eppf- Eppi)

.������

�������������������������2
�����������������������������x��������K�������������(���������)�������������������������������
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��������������������������������������������������������������������������

����∆Epp��mg ∆h�������M�����O
Epp(M) – Epp(O) = mg(zM’

- zO)  = mg OM’���
�������������������������������������O������������������������������
���� ��� ��������� �������� ������� ����� ��������� ������ �������� �����

������Epp(O)���0����������������
����Epp(M)���mg.L (1�cosα)���������������
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.��������������T��������������������������(������) WT������������������������������
�����������������������������������

��Epp(A) + Ec(A) + WT = EPP(M) + Ec(M)
(WT = 0��������T����������������������

������ ������ ����� �M ������� ���� �A ������� ��� �T ������ ���������
A�����T��������������������������������������������AM��������
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��������������������������������������������������������������

���
��������������������������������������.WT = 0

��Epp(A) + Ec(A) = EPP(M) + Ec(M)
�������������������������Ec(A)= 0��������������������������A���������A����������

..øjQÉ“ ...øjQÉ“

���������

→
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�����������
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�������������������������������������EPP(M) +EEc(M) = E(M) = Epp(A) =������������������������������������� =���������������������������������������
Em�����������������������������������������������������������������������m������������������������������������������������������������������������  .����������������������������������������������������������������������� .�����������������������

Em = Ec + Epp������
������������������������������(�������������)�����������������������������������������

.Em = cte������
����������������������������������������3

���Epp(A) + Ec(A) = EPP(O) + Ec(O)������O���A�������������������������������
Epp(A) =  Ec(O)�����������A���������������������������������Ec(A) = 0�� EPP(O) = 0��������

���������������h = OA’��������mgh = 1/2 mvo
2�����

vo = 2 9.80 0.6 (1-cos30°) = 1.57 m/s������
��������������������������������������������α�����������������α�����������������ʂ 4

������� ���� � ������ ����� ������� ���� ����� ����� �M ������� �A ������ ��� �������� ������� �����
��������

mgL(1-cosα0) = mgL(1-cosα) + 1/2mv2�����������������������Epp(A) = Epp(M) + Ec(M)
v2 =1/4 v0

2������� �����v=1/2 vo������
��� ������mgL(1-cosα0) = mgL(1-cosα) + 1/8 mv0

2�������������������������������
�3�������������������������v0

2�������
mgL(1-cosα0) = mgL(1-cosα) + 1/8 m 2gL(1- � � �

���cosα0)
cosα = 1/4 + 3/4 cosα0

������ α = 26°�����������cosα = 0.90������
β����������������5

�������������������������������������������������
�������B��������A�����

�������������������������������������EppA = EppM
β����A’S�����������

A’S =A’O’ – SO’

��A’S = Lcosα0 – L/2
cosβ =( Lcosα0 – L/2) / L/2

�������β���43° ����

�����������

�������

�����

vo =   2 gL (1-cos30°)��������������� =   2 gL (1-cos30°)          v O 4ê   =   2 gL (1-cos30°)√ =   2 gL (1-cos30°)√�  � � � � � J / � � � � F R V � � � �√

..øjQÉ“ ...øjQÉ“
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(g = 9.80 N/kg���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������)
�����������������������

�����������������
����������������������������������������������

Epp = 1/2Mgz2��������Epp = -Mgz���������Epp =Mgz����
����������������������������

������������������������������������������������������������������������������ �
��������������������������������������������������������������������������������������� �

������� B�����A������������������������������������������������������� �
��������������������������������������������∆Epp = -WAB= -WAB= -W (P)��������������� ∆Epp = +WAB = +WAB = +W (P)����

�������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������

���������������� ����������������������������������������������
�������� ����� ��������h ������� �����������������������
�������� ������ ����� ����� ����� ���  .������ ��� �������� ������

 .���
��������������M = 2.4 kg����������������������
�����) ������� ������ ���� ������� ������ ��������

.(�����
.��������������������������������������������1

���������������������������������������������������������2
�������������

 .�����������������������������������������������������������3
500kg ������ ������� �������� ������ �����

.AB����6m�������������
�� ��������) ������� ��������� ������� ���� �� �1

.B� A����������� A������������� (����
.����������������������������2

�����������������������F������������������3
.B��A���������������������

������������� F�����������������C��������������������������������B�������������������������������4
.��������������F�����������������D�����C����������������������������������5

.D�����A����������������������������6

1

2
3

4

5

..øjQÉ“ ...øjQÉ“
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����

��������

z
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→
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→
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 .������������������������������������������������������������������������������������������������������������
.z��������������������������������������������������������������������

���A���������������������������������1
���B���������������������������������2

������ ��� ������ ��� ����� ����� ��C ������� ���� ������� ����� ���� �� �3
.������������������������������������������������������������(�������������)

���������������������������������������������������������������
����������������1025kg����������������������������������� .����������������������������������� .������������������

.���������������������
����������������������������������������������������������������������������������1

���������������
����������������������������������������������������

������� ��� �������� ���� ������ ���� ������� ������� ������� ������ ��������� ���2
.3m���������������������������������������������������

1.2m/s���������������������������������������������������������������3
���������������������� .���������������������� .��v = 4m/s��������������������������m = 400g���������������������

 .�������������������������������z =1.2 m
�������� ������� ����� ���������� �������� ������� ����������� ����� ������������ �� �1

.������������������������������������
.��������������������������������2

������������ ����������������������������������������������������������������3
  .�������������������

����� �������� ����� ����� ���� �������� ���� ������ ����� �������� ����� �� �4
��������

  .��������������������������������
�����������(A������)�����������������������������������������m =10g�����������������������

����������������� ����������������������� .����������������������� .�����
������������������� .������������������� . h2= 90 cm  h1= 20 cm

(B ������) �������� ��� ������� ����������� ����� ����� �� �1
 .�����������������������������������

��(C������)��������������������������������������2
������������������������������ ��������������x�������������3

0.5s������������
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�����������M=85kg������������������������������M=85kg������������������������������0 �����
����������������������������������������� �����������A
 .����������������α��10°���������������������������
AB =100m�����B�������������������������������1
�������B�����������������������������������������2
������ ��������������������������������������������

.������������������������������������
�����  .�����  .������������������������������������������������������������������������������������  .�������������������������������������������������������������������������������������� � 3

�����������������������C������������
�����������������������

�����������������
��������������������������������������������

Epe =1/2kx2���������Epe = - kx��������Epe =1/2 kx������
�����������������������������������������������������������������������������������

  .�����������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
Epe =1/2 Cθ2������������Epe = - Cθ������������Epe=1/2 Cθ�����

����������������������������������������������������������������������������θ������������������
���������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������M = 800g������������������������
���������������������������������AB = 80cm����������������� .����������������� .�����������������β ��30°��������

.(����������)��������K = 4 N/cm�������������������������������������������������������������������������������������������

10

11

12

..øjQÉ“ ...øjQÉ“

�����
��������������������������������������

A

B10°

A

B
30°

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



�                                                     89�����������������������������������������������������������������������

.���������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������� ������1
.��������������������������������������A���������������������������������2

 .����������������������������3
������������������������������������4

��������������������������������������������������� �������������5
����������������������������������������������������������������������������������������6

.�����������
������������������������������������A��������������������������� ���������������7

.�������������������
����������K=10N/m���������������������������200g����������������
������ ��� ������� ����� ���� �A � ������ ��� ������� ��������� ����� ����� �����

.������
���������������(�������������)����(��������������������)�������������������������������������1

.�����������������������������
.���������������������������������������2
�����������������������������������3

.����������������������������������������������������4

�������������������������������������m=4g��������������������������
������������������� ���������� ����� ���� ���� �x=   3cm ������ ����� �����

. k=200 N/m
.�������������������������������1

������ ����� �������� ���� ���� ������ ����� ������� ��� ���� �� �2
.�������������

���������������������������������������3
���������������������1���������������������������������������������������4

��������������������� �����������5
���������������������������������������������������������������������6

  .�����������������������������������7

13
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���������������������������������������� .�������������������� .��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������� .OO’���������� α� π�4���������������������������������������� ����������������

����R = 10cm�����������M��1.8 kg
����������������������������������������������������������������������1

C = 0.5 Nm / rd����������������
���������������������������������������������������������������2

 .������������� .�������������� �
������� �������� �������� ������� ��� ��� ��������� ����� ����� ������ ����� �� �3

 .������������������������������
.�������������������������������������������4

������10���� ������������10J��������������� .��������������� .��������������∆�������������
.��������������������������������������������������������������1

.��������������������2
������������������������������������������������������������3

.���������������������������� .�����
.��������������������������������������������������4

����������������������������������������������������������������5
������������������������������������������������������������������������������������������������

. 100g

������
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