	المستوى : السنة الثانية ع.تجريبية/رياضي/ت-رياضي
المجال    :  الميكانيك و الطاقة. 	
الوحدة 01: مقاربة كيفية لطاقة جملة و انحفاظها.
	الأستـاذ  :
المؤسسة:
المـــــــدة:  08 ساعات بدل 12 ساعة

	المكتسبات القبلية:
- السلاسل الوظيفية و الطاقوية.
ـ أشكال الطاقة و أنماط تحويلها
ـ مبدأ انحفاظ الطاقة.
ـ استطاعة التحويل.
- الحصيلة الطاقوية.
	مؤشرات الكفاءة:
- يكشف عن مختلف أشكال الطاقة وأنماط تحويلها من أجل وضعيات مختلفة وحسب الجملة المختارة.
- ينجز كيفيا حصيلة طاقوية ويعبر عنها بالكتابة الرمزية.
- يكتب في أمثلة مختلفة، المعادلة المعبرة عن انحفاظ الطاقة.
-يفسر مجهريا ظاهرة طاقوية	
	الكفاءات العرضية:
ـ استعمال تكنولوجيا الإعلام والاتصال(TICE) للمعالجة والمحاكاة.
ـ يوظف لغة عربية سليمة في التعبير العلمي شفهيا وكتابيا
ـ يوظف الرياضيات في التفسير الكمي للظواهر الفيزيائية و الكيميائية

	مؤشرات الكفاءة
	المحتوى المفاهيمي 
	استراتيجية التعلم +الوسائل
	المدة الزمنية
	توجيهات و تقويم

	ـ يحدد مفهوم الطاقة
ـ ينجز السلاسل الوظيفية و السلاسل الطاقوية لبعض التركيبات.
يتعرف على العوامل المؤثرة على كل شكل من أشكال الطاقة
 
يفسر مجهريا ظاهرة طاقوية
يوظف مبدأ انحفاظ الطاقة في وضعيات مختلفة لكتابة معادلات انحفاظ الطاقة.

	1ـ مفهوم الجملة
2ـ أشكال الطاقة و أنماط تحويلها

	●أنشطة الكتاب المدرسي  من ص:16 إلى ص:20
	2 سا
	- مناقشة مختلف الاقتراحات بين الأفواج والمتعلقة بالمحتوى.
- اقتراح مجموعة من التمارين مع اختيار أسلوب علمي لتطبيق مبدأ انحفاظ الطاقة .                                              

	
	3ـ استطاعة التحويل
4ـ مبدأ انحفاظ الطاقة
	الكتاب المدرسي
الوثيقة – ب – من الوثيقة المرافقة
	2سا أم
+2سا
	

	
	5ـ التحول الحراري و التوازن الحراري
التفسير المجهري :
   ـ لدرجة الحرارة   
   ـ للمركبة الحرارية للطاقة الداخلية             ـ للتحويل الحراري والتوازن الحراري   
	●عرض محاكاة تقارب مفهوم الطاقة الداخلية على المستوى  المجهري
	2سا 

	

	
	تقويم حول نموذج الطاقة
	●تمارين من الكتاب المدرسي (مثلا رقم :22، 23 ،  26 و27 ص 30-31) أو تمارين خارجية
	



بطاقة تقنية للحصة رقم01
		المستوى : السنة ثانية ع.تج/ر/ت.ر
المجال    :  الميكانيك والطاقة. 
الوحدة 01: مقاربة كيفية لطاقة جملة و انحفاظها.
الموضوع: 2- أشكال الطاقة و أنماط(سبل) تحويلها.
	الأستاذ  :
المؤسسة:

	
	نوع الحصة : درس 
المدة الزمنية : 2 سا




	مؤشرات الكفاءة:   
يكشف عن مختلف العوامل المؤثرة على أشكال الطاقة وأنماط تحويلها من أجل وضعيات مختلفة.

	1. الأدوات المستعملة:    عربات صغيرة ، نوابض مرنة ، جسم. 


	المحتوى المعرفي
	ما يقوم به الأستاذ
	ما يقوم به التلميذ
	المدة

	1ـ مفهوم الجملة
2ـ أشكال الطاقة و أنماط تحويلها.
أـ الطاقة الحركية:






ب ـ الطاقة الداخلية:




ج ـ الطاقة الكامنة المرونية:








د ـ الطاقة الكامنة الثقالية:



	سؤال : عرف الجملة و ماذا نسمي الوسط  الذي يقع خارج حدودها ؟
النشاطات البديلة لفقرة الطاقة الحركية (ص16 من كتاب التلميذ)



أنشطة الكتاب المدرسي ص 17 و 18.
من خلال تحليل الأنشطة استنتج باكمال الفراغات:
تخزن جملة  طاقة ندعوها الطاقة الداخلية و نرمز لها بالرمز ... و هي تتعلق  ............... و ...... في درجة الحرارة و  ....... ......... و ........   .    

نشاط الكتاب المدرسي ص 19(بتصرف).









نشاط الكتاب المدرسي ص 19.


	
الجملة : عبارة عن جسم أو جزء منه أو عدة أجسام.
اسم الوسط : الوسط الخارجي
من خلال تحليل النشاط استنتج:
يملك كل جسم متحرك في مرجع طاقة حركية نرمز لها 
بالرمز:.Ec
تتعلق الطاقة الحركية بسرعة الجسم في المرجع المعتبر بحيث تزداد كلما زادت سرعة الجسم كما تتعلق بكتلته بحيث تزداد طاقته الحركية بازدياد كتلته.

من خلال تحليل الأنشطة استنتج :
تخزن جملة  طاقة ندعوها الطاقة الداخلية و نرمز لها بالرمز Ei و هي تتعلق  بالبنية الكيميائية و التغير في درجة الحرارة 
و  الحالة الفيزيائية و البنية النووية.

ـ من خلال تحليل النشاط استنتج:
عندما يكون نابض  منضغطا (مستطالا)  فإنه يخزن طاقة تتعلق بمقدار انضغاطه (استطالته) و طبيعة مادة النابض.
 (
الأرض
h
جسم
(M)
)نسمّيها الطاقة الكامنة المرونية و نرمز لها بالرمزEpe . كلما زاد مقدار انضغاط (استطالة) النابض زادت طاقته الكامنة المرونية المخزنة.
من خلال تحليل الأنشطة استنتج :
عندما يكون جسم ذو كتلة M من 
الجملة (جسم ،أرض) على
 ارتفاع h من سطح الأرض، فإنه 
يخزن طاقة نسمّيها الطاقة الكامنة 
الثقالبة وهي تتعلق بالكتلة والارتفاع في مكان معين و نرمز لها بالرمز Epp.
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	التقويم:   تمرين رقم 16 ص 29
	المراجع: الكتاب المدرسي – المنهاج – الوثيقة المرفقة – بعض المراجع الخارجية – انترنت.

	النقد الذاتي:


بطاقة تقنية للحصة رقم02+ 03
		المستوى : السنة ثانية ع.تج/ر/ت.ر
المجال    :  الميكانيك والطاقة. 	
الوحدة 01: مقاربة كيفية لطاقة جملة و انحفاظها.
الموضوع: 3- استطاعة تحويل الطاقة و انحفاظها.
	الأستاذ  :
المؤسسة:

	
	نوع الحصة : درس + أم
المدة الزمنية : 2 سا + 2سا




	مؤشرات الكفاءة:   
يوظف مبدأ انحفاظ الطاقة في وضعيات مختلفة.

	1. الأدوات المستعملة:    كؤوس بيشر + ماء + محرار + حامل + شموع . 


	المحتوى المعرفي
	ما يقوم به الأستاذ
	ما يقوم به التلميذ
	المدة

	
3ـ استطاعة التحويل:















4ـ مبدأ انحفاظ الطاقة :
4ـ1ـ نص مبدأ انحفاظ الطاقة.

4ـ2ـ معادلة انحفاظ الطاقة.



4ـ3ـ الجمل التي لا تتبادل الطاقة مع الوسط الخارجي 


4ـ4ـ الحصيلة الطاقوية 


	
نشاط الكتاب المدرسي ص 20



ـأكتب عبارة استطاعة التحويل .
أذكر وحدة قياس استطاعة التحويل .عرفها .


أذكر مضاعفات الواط.




تطبيق: 
أذكر نص مبدأ انحفاظ الطاقة .

أكتب معادلة انحفاظ الطاقة.



أكتب معادلة انحفاظ الطاقة للجملة إذا كانت لا تتبادل الطاقة مع الوسط الخارجي.
ماذا نسمي هذه الجملة ؟ 
ملاحظة :حالة جملة تتبادل الطاقة مع الوسط الخارجي لكن طاقتها ثابتة . ماذا نسمي هذه الجملة و ماذا نقول عن الطاقة ؟

عرف الحصيلة الطاقوية 



سؤال:
إذا كان شكل الطاقة لا يتغير أثناء تطور الجملة مثلا مصباح أثناء اشتغاله تبقى درجة حرارته ثابتة

سؤال:
هل مبدأ انحفاظ الطاقة محقق في حالة ضياع الطاقة ؟ 
كيف نمثل سهم تحول طاقوي مفيد و غير مفيد ؟

تطبيق :يقذف طفل كرة برجله نحو الأعلى .
1ـ مثل الحصيلة الطاقوية للجملة كرة ثم الجملة (كرة ، أرض) بين لحظة مغادرة الكرة رجل الطفل و لحظة و صولها لأعلى نقطة.
2ـ أكتب معادلة انحفاظ الطاقة لكل جملة في مرحلة الصعود.

	
من خلال تحليل النشاط استنتج : 
استطاعة التحويل (أو سرعة التحويل) تزداد بـزيادة الطاقة المحولة ، و تناقص الزمن اللازم للتحويل .
تعرّف استطاعة التحويل (رمزها P) على أنها الطاقة المحولة في وحدة الزمن، عبارتها :         
الرمزE  (الطاقة المحولة):  Wm أو Q  أو We  أو Er .
إذا كانت Eبالجول (J) و t بالثانية  (S)فإن وحدة P هي الواط (W) 
ـ الواط هو الطاقة المحولة خلال زمن قدره ثانية.
مضاعفات الواط:
الكيلوواط : 1KW=103 W
الميقاواط : 1MW= 106W
ملاحظة:
لا وجود للتعبيرين استطاعة مكتسبة و استطاعة مفقودة و إنما تصاغ الاستطاعة كما يلي : استطاعة الجملة على اكتساب أو فقد الطاقة.

حل التطبيق






النص :الطاقة لا تفنى و لا تستحدث ، إذا اكتسبت جملة ما  طاقة أو فقدتها فإن هذه الطاقة تكون أخذتها من جملة (أو جمل) أخرى أو قدمتها لها .
المعادلة :
الطاقة الابتدائية للجملة +الطاقة المكتسبة ـ الطاقة المفقودة = الطاقة النهائية للجملة.
Ei + Er - Ep =Ef
Ei و Ef تمثل أشكال الطاقة للجملة.
Er و Ep تمثل أنماط تحويل الطاقة.
Er>0 و -Ep<0

نضع : Er=0  و Ep=0 ومنه : Ei =Ef
اسم الجملة : جملة معزولة.

الجملة شيه معزولة ، و الطاقة محفوظة.


الحصيلة الطاقوية تمثيل رمزي نمثل الجسم أو الجملة بفقاعة تمثل فيه شكل أو أشكال الطاقة المتغيرة بعمود (أو أعمدة ) فيه سهم له علاقة بإشارة التغير و على جانبي الفقاعة أنماط تحويل الطاقة.
ملاحظة 01:
نمثل فقاعة فارغة، 
مثلا المصباح ترتفع درجة حرارته في بداية التشغيل ثم تثبت فتصبح طاقته الداخلية Ei  ثابتة  لذا لا نمثل أعمدة في فقاعات المصباح (نفس الشيء بالنسبة المحوّلات ).
ملاحظة 02:
مبدأ انحفاظ الطاقة  دائما محقق حتى في حالة ضياع الطاقة .
نمثل سهم تحويل طاقوي مفيد بخط و تحويل طاقوي غير مفيد بسهم متقطع.
الحل :
1ـ تمثيل الحصيلة الطاقوية :
الجملة : الكرة.
الموضعين: لحظة قذف الكرة، لحظة وصولها لأعلى نقطة.

المعادلة:
Ec1- Wm=Ec2
ادينا : Ec2=0 ومنه :
Ec1- Wm=0

الجملة : (الكرة ، الأرض).
الموضعين: لحظة قذف الكرة، لحظة وصولها لأعلى نقطة.

المعادلة: 
Ec1+Epp1=Ec2+Epp2
ادينا : Ec2=0 
نعتبر سطح الأرض كمستوى مرجعي لقياس Epp و الكرة عند قذفها نحو الأعلى تتواجد على ارتفاع معين ومنه : Epp1ǂ0
Ec1+Epp1=Epp2
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	التقويم:   تمرين رقم 23 ص 30   (30د)
           تمرين رقم 26 ص 31    (30د)
	المراجع: الكتاب المدرسي – المنهاج – الوثيقة المرفقة – بعض المراجع الخارجية – انترنت.

	النقد الذاتي:


بطاقة تقنية للحصة رقم04 
		المستوى : السنة ثانية ع.تج/ر/ت.ر
المجال    :  الميكانيك و الطاقة
الوحدة 01: مقاربة كيفية لطاقة جملة و انحفاظها
الموضوع: 4ـ التحويل الحراري و التوازن الحراري .
	الأستاذ  :
المؤسسة:

	
	نوع الحصة :  درس
المدة الزمنية : 2سا




	مؤشرات الكفاءة:   يعرف التفسير المجهري لكل من :
                        ـ   درجة الحرارة 
                      ـ  المركبة الحرارية للطاقة الداخلية
                      ـ  التحويل الحراري و التوازن الحراري.

	1. الأدوات المستعملة:   برمجية (محاكاة ) + جهاز اعلام آلي

	المحتوى المعرفي
	ما يقوم به الأستاذ
	ما يقوم به التلميذ
	المدة

	1ـ مفهوم درجة الحرارة .



















2ـ التحويل الحراري و التوازن الحراري:









	هدف النشاط : يربط بين درجة الحرارة و حركة جزيئات المادة و سرعتها .
تجربة 01:
الأدوات: كؤوس ، ماء و حبر.
التجربة : 
إملأ كأسا بماء بارد و آخر بماء ساخن (مباشرة قبل الغليان) ثم ضع في كل واحد منهما قطرة حبر.
ـ صف ماذا تشاهد في كل كأس ، قارن كيفيا سرعة انتشار الحبر في الكأسين . 
ـ إذا كان الشكلان (1) و (2) يمثلان نموذجا لعدد من جزيئات المادة في درجة حرارة منخفضة T1 وأخرى مرتفعة T2 .فارفق كل شكل بدرجة الحرارة لكل نموذج معللا جوابك .


ـ ماذا تستنتج ؟

تجربة 02:
ـ أملأ وعاء إلى النصف بماء و ضعه على الفرن ليسخن ثم انزعه بعد مرور مدة زمنية.
ـ أملأ كأسا معدنيا بالماء البارد و ضعه داخل الوعاء (الشكل المقابل).
ـ هل الجملة المكونة من (الوعاء +ماء ساخن + الكأس + الماء البارد ) في حالة توازن حراري؟
ـ هل هذه الحالة " درجة حرارة الماء في الوعاء أكبر من درجة حرارة الماء في الكأس" دائمة؟
ـ كيف تصبح درجة حرارة الماء في كل من الوعاء و الكأس بعد مدة زمنية كافية؟
ـ مثل الحصيلة الطاقوية للتركيب بين الحالة الابتدائية و الحالة النهائية 
ـ استنتج بإكمال الفراغات 
يحدث تحويل حراري........ داخل جملة ...... .......... حراريا من نقاط الجملة ........ إلى نقاط الجملة .......... يتواصل هذا التحويل إلى أن تصبح الجملة ......... .......  تكون لكل نقاط الجملة ..... درجة الحرارة و نقول عندئذ أن درجة حرارة الجملة منتظمة.
التفسير المجهري :
ـ على ضوء التفسير المجهري لمفهوم درجة الحرارة ، كيف تفسر حدوث التحويل الحراري و التوازن الحراري في التجربة السابقة ؟ 

ملاحظة:(يمكن الاستعانة بمحاكاة لدرجة الحرارة   و التحويل الحراري و التوازن الحراري)











	




ـ يحقق التلاميذ التجربة 01.
ـ الملاحظة :
ـ انتشار قطرة الحبر في الماء الساخن.
ـ سرعة اتشار الحبر في الماء الساخن أكبر من                    سرعة انتشاره في الماء البارد. 
ـ درجة الحرارة  T1 توافق الشكل 1 و درجة الحرارة T2 توافق الشكل 2 .
التعليل:بزيادة درجة الحرارة تزداد الحركة العشوائية لجزيئات الماء و يحدث العكس عند انخفاض درجة الحرارة .
الاستنتاج :
يوافق كل زيادة في درجة حرارة الماء زيادة في سرعة حركة جزيئات الماء.




يحقق التلاميذ التجربة.


ـ الجملة ليست في حالة نوازن حراري.


ـ لا .
ـ يصبح لكل من الماء داخل الوعاء و الماء داخل الكأس نفس درجة الحرارة.


الاستنتاج:
يحدث تحويل حراري........ داخل جملة غير متوازنة حراريا من نقاط الجملة الساخنة إلى نقاط الجملة الباردة. يتواصل هذا التحويل إلى أن تصبح الجملة متوازنة حراريا  تكون لكل نقاط الجملة نفس درجة الحرارة و نقول عندئذ أن درجة حرارة الجملة منتظمة.

التفسير المجهري:
إن جزيئات الماء الساخن تقدم جزءا من طاقتها الحركية للجزيئات المكونة للكأس القريبة منها و بدورها هذه الأخيرة تحوّل جزءا من طاقتها الحركية إلى جزيئات الماء البارد هذه الطاقة الحركية إلى التي تليها و هكذا يستمر التحويل الحراري إلى أن تصبح لكل جزيئات الماء داخل الكأس في المتوسط نفس الطاقة الحركية  ومنه يصبح للجملة (الماء الساخن ، الكأس و الماء البارد ) نفس درجة الحرارة.  نقول أن الجملة في حالة توازن حراري. 
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	التقويم:   واجب منزلي:
تمارين رقم 12 ص  29.    (10د)
وظيفة منزلية رقم 01 (يستحسن تمرين خارجي)
	المراجع: الكتاب المدرسي – المنهاج – الوثيقة المرفقة – بعض المراجع الخارجية – انترنت.

	النقد الذاتي:
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