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�������������
(Hall  1855-1938) ����������� �������� ��������� �������������������� ����� �� �������� �����������

������������������������������������������
������������1

��������������������I������������������������������������������
�������� �������� �������(37�����) B ��� �������������������
���������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������

.����������������������������������UH�����
.���������������� ����������������������������� �����UH��������������������

�� �����I�������� ������������I�������� ������������I UH�������������������������������������������������������������
.���������������������������������K������UH =K.I.B��������������B���������������

.B������� �������������������UH�������I����������������������������
 .������������������������������������������ .������������������������������������������ .

�����������2
����(���38�����)���������������

��������������������������������� ���������������������������
������� ���������������������������������������������������

.�������������
����� ����� ���� ������ ������ �� ������� ��� ����� ��������� ����� ��

 .(T)����������������������������������������

�������������������������������������������������3
(�������)������������������������������������������
�(����38�����)�����������������������������������������
��������������������������������������������������������

 .(����38�����)���������������������� ��������
���������������������������4

(T)������������������������������������������������������������������������������
3.10�1 0����������

10�4������������
0.5 10�4����

0.02���������������
5�����1�����������������������������������

40���� 10�����������������������
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������������������������������������
.�������������������������������������������������1

������ ������ ���) �������� ������� ������ ������ ���������� ����� ������
���� ������� ���� ��������� ���������� ���������� ������ �� ���� ��� �(�����
�������� ������� ���� ������� ������������� ����) �� ���� ���������
������������������������ ������������������������������(..��������

.(39�����)
���������������� �����) �����������������������������������������������
�����������������������������������������������������(�������������

.��������������������������������������������
������� ������� ������� ���� ������������ ���� ����� ������� ����������� ������� ���� ��� ���

��������������������������������������������
������� ������� ������� ���� ������������ ���� ����� ������� ����������� ������� ���� ��� ���

��������������������������������������������

 .�������������������������(ferromagnétique)

(IRM)���������������������������2
������������������������������������������������������
������������������������������������������� ���
������������������������������������������������������
������������������������������������������� ���
������������������������������������������������������

 .(40�����) (IRM) ���������� ������� �������� ���������
.1970����������������������������������������

�����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������

 .(41�����)��(���������������) (spin)������
�����������������������������������������������

��������������������������������������������(1T����������������������������������������(1T����������������������������������������(1T 30.000
����(�����������)��������������������������������������������������������������������������
�������(temps de relaxation)��������������������������������������������������������������������

 .�����������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������

.��������������������������������������������������������������

������ ������ ���
���� ������� ���� ��������� ���������� ���������� ������ �� ���� ��� �
�������� ������� ���� ������� ������������� ����
������������������������ ������������������������������

���������������� �����
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��������������������������������������������������������������3
������������������������������

�����(������������������������)������������������������������������������������������� ���������
�����  .���� ��� ������ ��� ������ ������ ������ ����� ����� �� ��������� ������� �������� ����� ������

 .�������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������

 .����������������������������
��������� ���������� �������� ����������� ������� ����� ������� ����������� ����������� ������

.������������������������������������������������(Cassettes audio et vidéo )����������������
���������(Fe2O3)���������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������   .(CrO2)�������

.�������������������������������
��������(Microscope à Force Magnétique  MFM)�����������������������������������������������

.(������43�����)����������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������

.(44�����)�����������������������������������

42��������

�                                                     135����������������������������������������������������������������������
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�������������������������������������������
��� ������ ������ ������� ������ ���� ������� ��������� ������� ������� ������ ���������� ��������

.�����
������� ��������������������������������� ������������ ����� �(....������ ����������) ��������� ����

.�����������������������������������������������
���������(électro-aimant)������������������������������������������������������������������
������(����������������������������������������������������������)����������������������������

  .(�����45�����)

������������������������������ .������������������������������ .������������������������������ ���������������������������������������������������������������������
 .�������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

.����������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������
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�������������������������������������������
������������������������������������������������������
 .������������������������������������������������
���������������������������������������������������
�����������������������������������������������
���� ������� ���� �����  .����� �������� ����������
�������� �������������� �������� ������ ��������������
���� ������ ������ ���������� ������� ������� ���� ���

.(46�����)��������������

������������������4
�������������������������������������������������������������������
.��������������������������������������������������������������������1

������������� �������������������(spin) ����������������������������������������������2
��������� .(������������������������������������������)������������������������������������
��� �������� ����������� ��� �������� ����������� ������ ���� ������ ���� ������ ��� ������� ����������

.�����
�����������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������� �� �� ���� .��������������
������ ���� ������ ���� ��� ����  .���� ������ ������ ������� ����� ��� �������� ������ ��� �������� ���� .���� ������ ������ ������� ����� ��� �������� ������ ��� �������� ���� .
��������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������� .������������������������������������������������������� .������������������������������������������������������� �������������������������������������
������������������������������������������ .���������������������������������������������������

.�����������������������������������������������������������
��������������������������������χ����������������������������������������������������������������
��������� .��������� .��������� ����������B�������������������������������������������������������������m����������m����������m
������� ������ ���������� ���� ��������� ���� ������ ������� ���������� �� �

�������������������������������������������������������������
������� ������ ���������� ���� ��������� ���� ������ ������� ���������� �� �

�������������������������������������������������������������
µ0 ������� ����������� ���������

.µr�1�χ ������������������������µr���� µ�� (1�χ)µ0 �µrµ0 ������µ���������������������������
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������� ����� ��� ������ ��� ����� �C � ��� �A ��� ������ ����

.d���0,50 m��������
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��� �C� �A ��� ������� ����� ���� ����� ����� ������ ����� �� ��
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.Bh��2.10�5 T����� ����C���A�������������������� .α��������

���
�������� ����� ����� ����� ��� ������� ����� ������������ �� �1
������������������������������������ .������������������������������������ .������������������������������������ �������������������

.�����������C� A������������ A������������ A (���������������������������)
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����� .I2���3,5A����A����A I1 ��2,5A�������������������I2�2�2 I1�����������������K2����K1����������������
����.O ������ ����� �B = B1+B2 ����������������������B2�2�2 B1 � � �����������������������������
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 .��������� ������� ��� ������ ����� �xx’����  .����� ��� ���� �������� ������ ���� � 7
����������������������������������������� .����������������������������������������� .����������������������������������������� �������������������������������O������� .Bh���20 µT�����

.40 µT������O�������������������������
O ������� ��� ����� ������ ������� ������� ���� �� ��

 .�����������������������������
� O������������������������������������� .180°������������������������

 .O������������������������������������������������

������ ���� ����� ����� ������� ������ ��� ���� � 8
.���������

����������������������� .����������������������� .����������������������� �������������������������������������
���������������������

.(������������������������)��������������������������������
��������������������������������������������

�����������������������������������
�����������������������������������������

�������� �xx’ ����� ����� ����� ������ ����� ������ ����� ���� � 9
��� �I ����� ���������� ������ ����  .������ ����� ��� ������ ���� �������

.���������������������α�������������������� .�������������������� .�������������������� �������
����� ������� ��� �������� ��� ������� ���������� ����� ���� ������ ��

.�����������������
����������������������������������������������������������

. Bh���20 µT���T���T α���30°�����

��������1�����������I1���2,0 A���������������������������������B���������������������������� 10
.����a���������������������������

. P���P���P N��N��N M�����������1�������������������������������������������
.������������

O1M = O2P = 4cm ��O1N = 2cm� O1O2 = 4cm
I2���2,0 A��������������O2�������1��������������������2����������

..øjQÉ“ ...øjQÉ“

��������
a(cm) 2 4 8
B(µT) 20 10 5

NSNS
x’ xo

N

S

x’ x

α

M PO2O1 N
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. P���P���P N��N��N M������������������������������������������������������
������������������������������P���P���P N��N��N M������������������������������.I2������������������

.�����������������
 .�����������������������������������������.I2�������������

.I���300mA��������������������1000����� 4cm����������50cm�������������� 11
�B���4π10�7 n.I�����������������������������������������������������������������������1

������������������������������
.����������������������������������������2

�������������������������� .�������������������������� .�������������������������� ���������������������������������������������������������������3
�����������������

6cm����������������cm����������������cm (����1000)��������������������������������������������������������������4
�������������������������������������������� .�������������������������������������������

 .���

����������� 12
.����������������B0�������������������������������������

I�������B0��������������������1
��������������������������������������������������������US������������������������������������

 .���������� I
. (Us(V)��B(T)) US = 20B�������B��������������������US������������������

.��������B0�����������������������
������������. I �����B0���������������������������������������

   .���������������������������n����������������

.���������OX�����������B���������������������2

5,04,54,03,53,02,52,01,51,00I(A)

625649,74337,830,725,918,812,60US (mV)

..øjQÉ“ ...øjQÉ“

2
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4A��������������������������������������OX�������� O�������������
20191817161412840X(cm)

29,037,441,543,845,546,548,048,448,649,0 Us (mV)

.��������B����������������������
X�������B��������������������������

. 5%����������������������B����������������������X����������������

B0�����������������������������3
���������N/L����������������������������������������������������������������������������������N/L����������������������������������������������������������������������������������N/L

����������������������������D���5cm���������N/L���500����I���3,95A���� .���� .���� ��������

48122040L(cm)

30,044,047,749,249,5Us(mV)

.��������B���������������������
.������������������������B0����B0th��������������

�5%���������B0th����B0���������������������L��������������

..øjQÉ“ ...øjQÉ“
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