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 تعيين كميت انمادة بىاسطت انمعايرة:3انىحذة     انمادة و تحىلاتها : انمجال   انسنت انثانيت ثانىي  : انمستىي     

 
 : الاستارة  ثانىيت ಊ౜ بن تفتيفت       
 

 عمم مخبري 
 
 

 
          : أساس –حمض في تفاعلاث  انهىنيت  ةيرانمعا

  
   : 1انتجربت     
 

يٛ Va= 20mlضع  ٓ ذٍِ ِ (  (H3O
+

aq +Cl
- 

aq  ٗبشٍش سعخ ً عِ  100mlف
ٓ   ذِشان  ِٓ ً أٚضف لطشحٍ يٛ غِإطسٍ يٛ , لُ بخذضشٍ  BBTذٍِ  ذٍِ

 (Na
+
 aq+ OH

-
  aq)  ٍَِٛحشوضٍٖ عCb = 10

-2
mol.l

-1 . 
-  ٓ يٛ اٌذّضشِ   . NaOHالأ اسٌذادت باٌذٍّ
 اضبظ سطخ اٌذٍّيٛ داخً اسٌذادت عىٍ إشاسة اصٌفش . -
يٛ شغً اٌّ - ٓ ذٍِ ً إضافت لطشاثِ  ً , رُ ابذأ ف  ذشان اغٌّإطسٍ

-  (Na
+
 aq+ OH

-
  aq)  . باٛسطت اسٌذادت 

ً الأداٚث اضٌجاجتٍ الاصتِ لأخز     - يٛ   00mlاِ٘  ٓ ذٍِ ِHCl . 
 20mlاِصت سعخاٙ   -  -

ً ابٌشٍش عذٕ إضافت واشف  - يٛ ف ْ  اٌذٍّ ٌٛ ٛ ؟ ) لبً إضافت  BBTاِ٘ 
ٓ اسٌذا  ًِ  دت (اٌذٍّيٛ الأساس

ً ابٌشٍش عذٕ إضافت واشف -      يٛ ف ْ  اٌذٍّ ٌٛ BBT .أصفش 
ض  - ٗ ذٌذد حفاعً سٌىّ حفاعً دّ ض فئٔ  –عذٕ إضافت الأساط عىٍ اذٌّ

يٛ ٚ٘ٛ سشعٌ حٚاَ ,أساط ً ذٍِ ض / أساط ىٌ  باٛسطت ازٌإئتٍ دّ
ً اخٌفاعً ؟ - ض اذٌاخخٍاْ ف  اِاّ٘ ازٌإئخٍاْ أساط/ دّ

ٓ اّ٘ : )  - H2O/OHازٌإئخٍٍ
-  ) ( ,H3O

+
/H2O . ) 

ً اذٌادد بٍٕاّٙ . -  أوخب عِادتٌ اخٌفاعً اىٌٍاٍّئ

- ( H
+

aq+ Cl
-
aq ) + ( Na

+
aq+OH

-
aq) = ( Na

+
aq+Cl

-
aq )+ H2O(l )                  

         
   : بذايت انمعايرة -أ       
 
يٛ     ٓ ذٍِ ً بذاتٌ اعٌّاشٌة بٔذأ بئضافت لطشاثِ  Na)ف

+
 aq+ OH

-
 aq  )  اسٌذادت عىٍ ذٍِيٛاٌّجٛدٛ ف ً 

 (  H3O
+

aq +Cl
-
 aq)  l . ابٌشٍش ً  اٌّجٛدٛ ف
ً إجابخه . - يٛ ؟ عٍ ْ اٌذٍّ ٌٛ ً  ً٘ ذٌذد حغشٍ ف

ْ  فًخخٌ - HIn  ٚ OHحذسجٌاٍ بسب حفاعً الأصفش اٌٍٛ
- 

ض  - ٛ اخٌّفاعً اٌذّذ خٌٍفاعً دّ ً بذاتٌ اعٌّاشٌة ؟ –اِ٘   أساط اذٌادد ف

ْ الأساط ) - ً ابٌذاتٌ ىٌٛ OH ف
ٛ اٌ-  خّفاعً اٌذّذ .(٘ 

ٓ الأساط لذسٖ  - ضِافِ  ٓ أجً دجُ   . Vbدذد اخٌّفاعً اٌّجٛدٛ بضاٌدة أٚلأ جذيٚ حمذَ اخٌفاعًِ 
ض ) - ٛ اذٌّ H3Oاخٌّفاعً اٌّجٛدٛ بضاٌدة٘ 

+. ) 
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 سحاحت بها
Na

+
+OH

-
 

 شر بهبي
H3O

+
+Cl

-
 

 مخهط كهربائي

 حـامم

طاقت انتجريبيت نلاستارانب  
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(H3O
+

 aq+Cl
-
aq)+(Na

+
aq+OH

-
aq) =    H2O + (Na

+
aq+Cl

-
aq    ) (  َاخٌمذx) ٛاذٌــاــــتٌ ِي 

0 0 nb=CbVb na=CaVa 0 ٍاذٌاتٌ الابخذائت 
X x CbVb-x CaVa-x x ٌٍاذٌاتٌ الاخٔمات 

xmax xmax 0 CaVa-xmax xmax = CbVb ٍاذٌاتٌ اٌإٙئت 
 دذٍ :    

Ca             ض  : حشوضٍ ذٍِيٛ اذٌّ

 Cb       حشوضٍ ذٍِيٛ الأساط :   
Vb           ٌاسٌذادت إى ٓ ضّافِ  ً اٌ  ابٌشٍش .: دجُ اٌذٍّيٛ الأساس
 
 : نقطت انتكافؤ -ب       
ٓ ذِ     ً إضافت لطشاثِ  Na)ٍيٛ أوّ

+
+OH

-
 )  ٓ ْ لا ضٌيٚ باخٌذشهٌ , عذٕا٘ حلٛف ع ً اٌٍٛ         دخى حلادظ حغشٍ ف

 الإضافت .    
ً ابٌشٍش ؟ اششح اٌّرا حذذد زٖ٘ اظٌاش٘ة . - يٛ ف ْ اجٌذذٌ ٌٍذٍّ ٛ اٌٍٛ  اِ٘ 

ْ الأخضش,لأْ:ش اٚخٌّفاعً اعٌّاٌ  عً اعٌّاٌ  عذٕ زٖ٘ امٌٕطت سٌخهٍٙ وً اخٌّفا يٛ اٌٍٛ In ]=[HIn]ش, زٌا أٌخز اٌذٍّ
-
] 

ً زٖ٘  Vb ٚ Cb  رُ بذلاتٌ   Va ٚCaاخٌفاعً اسٌابك , بذلاتٌ َ باسخخذاَ جذيٚ حمذ xادسب اخٌمذَ  - ٗ ف جّ أٔ إرا عٍ
 اذٌاتٌ اخٌّفاعلاث حفاعجٍ وتٍٍ . 

-              
 

 

 

 

 

 ـٌ - ٓ   Vbeqباشٌضِ  Vbاسضِ    CaVa= CbVbeqدذٍ :   ,  Cb  ,Vbeq  ,Va  ,Caأٚجٚذ اعٌلالت بٍ

  اعٌلالت : -

يٛ  Caادسب اخٌشوضٍ  -   HClٌذٍّ
ٓ الأعذاد اسٌخوٍٛٛخٍِشتٌ  - ٓ عذٕ مٔطت اخٌىافؤ لٚاساٙٔ عِ اسٌٕبت بٍ ٓ وتٍّ اِدة اخٌّفاعٍٍ  ادسب اسٌٕبت بٍ

 : بعذ انتكافؤ -ج    
ً إضافت الأساط .           اسخشّ ف

ً إجابخه .  - ْ ؟ عٍ ْ ؟  -ً٘ خٌغشٍ اٌٍٛ ٛ اخٌّفاعً اٌذّذ اَ  اِ٘ 

ْ إىٌ الأصسق رٚهٌ لإسخلان وً شاٛسد ) - H3Oخٌذيٛ اٌٍٛ
OH شاٛسد ) ( صٚاٌدة+

-) 
 

 
 
 

 
 
 

 الاستنتاج :
 

يٛ   ْٛ HClذٍِ ض اٚلأساط فخمٕص  BBTعِ  بالأصفر خٌٍ ٗ , خٌفاعً اذٌّ ٓ الأساطٌ   َِ عٚذٕ إضافت دجٛ
 ْ اّٛد اخٌّفاعتٍ  الأخضر جاٍ إىٌازٌي خٌذيٛ حذسٌ الأصفرشذة اٌٍٛ ً حخضٍّ بأْ وتٍّ اٌ عٚذٕ مٔطت اخٌىافؤ اخٌ

ْ بسٕب الأعذاد ْ اخٌّفاعلاث لذ حفاعجٍ انستيكيىمتريت حىٛ ً زٖ٘ امٌٕطت حىٛ   كهيت عٌّادتٌ اخٌفاعً اذٌادد . ف
. 
  

CaVa�–X = 0                       X = CaVa 
CbVb �–X = 0                     X = CbVb 
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