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��ر��	ا���ا����	ا���
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														���
�								وزارة	ا���ب��	ا�����	ن�� 	ب����			ا�'�وب–																											%�ن���	م���د	"
		
		

� �� ��إ����ن�������������دة�ا	�
�م�ا	���������
		

				و	ا����+��ا����م	ا��������	:	ا���)
				

�3�ن							:	ا�
�ة																			ت	ر	،	ر	،	ع	ت	2:	ا-",�م	���ذ																					���ن7	6�رس:	ا-"�6		
		

Sujet : 2AS 06 - 02�
		

		(*)	:א�ول�א�����ن�

1<	��ء	ا�,�خC	درج�	<�ارت@	V1	أ<,)	ا�=�
	مC	م�ء	ب�رد	درج�	V0 = 20 L	ا�Jي	���7H	إ+��6@	�ـ	C°68	مC	ا�
�م	C°20<�ارت@	
>	K�3	ل�M=��		درج�	ذو	7��م��و��	<�ار��	مP	ا���O		(	V2	،	V1(	ن����	ا��
��		.	C°36م
		.ا�'�رج7	

2<	K�3	ت=��ي	Q���Rا��	Cم	رورة�،	ب��	)	C°10 –(	مC	ا�����	درج�	<�ارت@	mg = 1 kg	ن'�ج	مC	ا�RSج�	"
3�ت	���R%)3ث	�			.C°18ا���رورة	تW�M	ت=��ي	3�K	م�ء	درج�	<�ارت@	)		

�3�رة	آZ	ت=��Z	و	ا<,)	"�
�@		أذآ�	ا��=�Xت	>أ	O3أ	،	رورة�		.ا�=�ار��	ا��7	 %�>	3�K	م=��ى	ا��

�ف	"\��	ا�����	ب���=��Z	ا�=�راي	>ب	Cم	�M�

		.	أ<,)	م��ار	ا�\�"�	ا�
�\�	��Jا	ا��=��Z	>جـ��
��3	ا�\��Xا	أ<,)		.	K\��:		
3<	�	m1 = 100 g	ن^P	"\��	مC	ا�=���	آ���� �ن�ء	م��ول	<�ار��	و	�=��ي	آ���										داخZ	إC°80	ودرج�	<�رات�

m2 = 500 g	@ارت�<	درج�	ء�			.C°15	مC	م
�ء	��3	ا���ازن	
		:��\K	.	أ<,)	درج�	<�ارة	ا�

	ا��
��	m = 250 g	�=��ي	"�ر	مC	أ�
���م	آ���@	>4 �ء	،	درج�	<�ارة
�ء+	ا���ر	(		3�K	����C	مC	ا�
ه7	)	ا�
80°C	.	ا�<	درج�	 ^b'ان	�3��	Pرب	م�ة	ب��	��
�ء	+	ا���ر	(	رة	ا��
و	ت�dن	بQ�J	�"		.	C°30و	أص�= 	)	ا�

	��"�	ب�=��Z	<�اري	"�ره
			.  J 103 . 429.3"�م 	����O	ا�'�رج7	

���م		>أ�e�	����dا�	ار���ا�=	ا�,��	أ<,).		
��3	ا��=��Z	؟>ب\��			أ<,)	ا

	K\��:		
�ء	
��	��
			.ρ = 1 Kg/L:	ا��d���	ا�=�

�ر	ا������Mان	ارة�<	درج�	ه7		0:°C.			
		������	����dا�	ا�,��cg = 2100 J/(kg.K)			

	���=��	����dا�	ار���ا�=	ا�,��	:cF = 460 J/Kg.°K.			
�ء	
��	����dا�	ار���ا�=	ا�,��	:ce = 4180 J/kg°K.			
�ر	ا�����	�MنX	����dا�	ا�,��Lf = 335 kJ/g	.			


���م	�e�	����dا�	ار���ا�=	ا�,��	:cAL = 903 J/Kg°K.			
		

		*)*(	:א����
�א�����ن�
		،	I،		م���	آ��ب��7	���ي	76	ا��ارة	ت��ر	آ��ب��7	م,�
�	ش�ت@		 Rدارة	آ��ب����	ت��dن	مC	ن�"Z	أوم7	م��وم�@	

	�
Hن	،	ا-وم7	Z"�م���س	أم���	م�ص�ل	3�K	ا��,�,Z	مP	ا���"Z	ا-وم7	،	م���س	O��6	م�ص�ل	3�K	ا��b�ع	مP	ا��
�ء	L 0.25	و	�=��ي	3�K	C = 80 J/°Kري	���@	ا�=�ار��		داخZ	م,��	<�اRا���"Z	ا-وم7	
		)	.ا��Zd	(	مC	ا�

��.ا������ا��ا������:ا����
ي�ا�������

��2010/2011:�ا�����ا��را���� ��01/09/2010:�!�ر #�"���!�� ��
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	�

��	نj>R	أن	م���س	ا-م���	����	إ�K	ا����			U = 12 V	وم���س	ا�O��b	����	إ�K	ا���
�	��3I = 0.6 A	l�k	ا��
		

	��
�ع	درج�	<�ارة	ا��bارت	j>Rن	��
���3	مC	l�k	ا���	mMن	ب��	(و	�م,�	+	ء�			.θf	إ�K	θi = 20°CمC	)	م
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		:	أ<,)	>1
�وم�		>أ�

�	ا��"	R.			
��3	ا��d�ب����	ا�
=���	بZ�b	ج�ل	>ب\��Xا	.		

��k	ا���"Z		ا-وم7	>جـ	C3	ج�ل	Z�bب	���=
��3	R	م��ار	ا�\�"�	ا��d�ب����	ا��	mMن	لRخ	.		
2<	��
	θfأ<,)	درج�	ا�=�ارة	ا�������		مC	ا�\�"�	ا�
=���	بZ�b	ج�ل	%90ت
�p	)		م�ء+	م,��	(		بb�ض	أن	ا��

	C�',ا��	Cم	�3��	mMن	ب��	��
���.		
�ح	>3�M
		.	م��وم�	��Q	ا���هr	76	ا�

	K\��	:		
�ء	>
��	����dا�	ار���ا�=	ا�,��		:ce = 4180 J/kg.°K.			
�ء	>
��	��
			.ρ = 1 kg/L:		ا��d��	ا�=�
		

		*)*(	:א������א�����ن�
1<	C���� a) H2O(l) → H2O(g)																																															:										ن����	ا��=���C	ا��

                        b) H2O(l) → 2H(g) + O(g) 
��7	>أ�
�	�����	ت=�ل	آ�
		.	أي	ا��=���C	�����	ت=�ل	���6��7	و	أ��
		.	م�	ن�ع	ا��ابO	ا��7	ت�t%�	76	آZ	ت=�ل	>ب
2<	7���
�dا�	ع����	C2H6O	Cآ���
�	��7	(	،)b	(	a(	م
�	ا�
Mb��	آ��Hص�:		
		

                     H    H                                              H           H 
                                                       |                |                                                                                                                          |                                  | 

              H – C – C – O – H                          H – C – O – C – H 
                                                        |                 |                                                                                                                        |                                 | 

                     H    H                                              H           H 
		

                      (a)                                                          (b)																																									 
 

<	�Hص�	Zآ	76	ا���يء	Q��
�"�	ت
		.	أ<,)	
�ن	>3S�
�ز	ا�l	Z3�b��	CH4	��������	ا���
�dا�	د����
		:	ب�-آ,��C	وk6	،	و	ا�

CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O 
�د��	ب���X	ا�v�M	ا������u	ا�
Mb��	أـ	أ�3	آ��ب�	ا��
.		

A 

V 
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�Z3		>بbا��	اJه	�"�
			.ERea	أ<,)	
�Z3	ن�ش�	أو	م�ص	��=�ارة	>جـbا��	ن�		.	ب�C	إن	آ
4<	Qdb��	7d�	1 mol	Kإ�	ز���l	����ن	و	ه�	76	<S�
�ز	ا�l	Cم	1 mol	و	�=bا�	Cم	4 mol	�
	مC	ا����روج�C	و	ه

	��ز��	��)	ت���l	���>	76	�			.kJ 1660أ�^
		.	اآ�)	م��د��	هJا	ا��Qdb	>أ
�\�	���اب\�	>ب��
		)	.C-H(		أوج�	ا�\�"�	ا�

	K\��:	D(C-H) = 415 kJ/mol	،		D(C-C) = 345 kJ/mol				
										D(C-O) = 356 kJ/mol		،	D(O-H) = 463 kJ/mol.			
									D(O=O) = 429 kJ/mol	،	D(C=O) = 843 kJ/mol.			

		
		
		
		
		
		
		
		
		
 
 

 
 
 
		
		

 
		

		

	Z�
=��	���
�ذ	.	ن,'�	مC	هJا	ا�
�+�ع	و	����		:أدخZ	م�"P	ا-
		

sites.google.com/site/faresfergani 
��

		
		
		
		
		
		
		
		
		
		

�ذ	**	���ن7	6�رس	:	ا-"�6** 
	����	ن�� 	ب�����ن���	م���د	"%

 	",�\���>ا�'�وب	
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 
 

	��ر�C	و	<����

��k	ا�����	ا�d�x�ون7	بtي	خ�Z	76	ا��روس	أو	ا��	C3	��lRإب	ج��ن. 
� وشd�ا	م,��
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� �� ���
��أج�ب�����
		
		

		
Sujet : 2AS 06 - 02 

		

		                                             �:א�ول�א�����ن�

1<	�			:1V	ا�=�
<	Cم	ارت@�<	درج�	yb'ت�	Cخ��ء	ا�,
�"�	ب�=��Z	<�اري	θf = 36°C	إ�K	θi1 = 60°C 	ا�
��7	��6	"�م	���	و	ب

Q1	z�>	:		
Q1 = m1ce(θf – θi1) 

<	Cم	ارت@�<	درج�	 �bارت	رد��ء	ا��
�"�	ب�=��Z	<�ري	θf = 36°C	إ�K	θi2 = 20°C	ا�
��7	��6	اآ�,)	���	،	و	ب
Q2	z�>	:		

Q2 = m0ce (θf – θi2) 
<	��
�خC	،	م�ء	ب�رد	(	ا�����7	�d)	م�ء	���		:�ن	م����	<�ار��	و	ب

Q1 + Q2 = 0 
m1ce(θf – θi1) + m0ce (θf – θi2) = 0 

	�����	:V ρ = m → 
V

m
= ρ	@وم�	:		

ρV1ce(θf – θi1) + ρV0ce (θf – θi2) = 0 
ρV1ce(θf – θi1) = - ρV0ce (θf – θi2) 

V1 (θf – θi1) = - V0 (θf – θi2) →  
 )θ - θ(

 )θ - θ( V -
=V

f2f1

i2f0
1  

 L 10 = 
 8)6 - 63(

 0)2 - 63( 20 -
=V1  

		:�=�Xت	ا�=�ار��	ا��7	ت=�ث		ا�>2
�ع	درج�	<�ارة	ا�����	مC	Q1	ت=��Z	<�اري	>bارت	C3	rت�		:	<�z	θf1 = 0°C	إ�K	θi1 = - 10°C	ن

Q1 = mgcg (θf1 – θi1) 
Q1 = 1 . 2100 ( 0 – (-10)) = 21000 J 

�ر	ا�����	و	ت=��@	إ�K	م�ء	<�z	Q2	ت=��Z	<�اري	>�Mان	C3	rت�		:	ن
Q2 = mgLf 

Q2 = 1 . 335 . 103 = 335000 J 
�ء	مC	Q3	ت=��Z	<�اري	>
�ع	درج�	<�ارة	ا�bارت	C3	rت�		:	<�z	θf3 = 18°C	إ�K	θi3 = 0°C	ن

Q3 = mece (θf3 – θi3) 
Q3 = 1 . 4180 (18 –0 ) = 75240 J 


�ف	"\��	ا�����	ب���=��Z	ا�=�اري	>ب	Cم	�M�

		:	ا�\�"�	ا�
Q = Q1 + Q2 + Q3 
Q = 21000 + 335000 + 75240 = 431240 J 

��.ا������ا��ا������:ا����
ي�ا�������
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	Z��=ا��	�3�\��		:ا

                                             
t{

Q
 = P  

                                             J 39.9 = 
 3600 . 3

431240
 = P  

		:	درج�	ا�=�ارة	��3	ا���ازن	>3
�ء	و	3��@	ت=�ث	ا��=�Xت	ا�=�ار��	ا������	m1درج�	<�ارة	ا��\��	ا�������	
		:	أآ��	مC	درج�	<�ارة	ا�

�"�	ب�=��Z	θf = 30°Cإ�K		θi1 = 80°C	ت�'yb	درج�	<�ارت��	مC	m1	ا��\��	ا�������	>
��7	7�6	6��ت	���	و	ب
		:	<�z	Q1<�اري	

Q1 = mfecfe (θf – θi1) 
�ء	>
�"�	ب�=��Z	<�اري	θf = 30°C	إ�K	θi2 = 15°C	ارت�b 	درج�	<�ارت@	مC	m2	ا�
��7	7�6	اآ�,� 	���	و	ب

Q2	z�>	:		
Q2 = mece (θf – θi2) 

<	��
		:م��و��	<�ار��	و	3��@	��dن	)	m2	،	m1(	ا��
Q1 + Q2 = 0 
mfecfeθf – mfecfeθi1 + meceθf – mece θi2 = 0 
(mfecfe + mece) θf – mfecfeθi1 – mece θi2 = 0 
(mfecfe + mece) θf  = mfecfeθi1 + mece θi2  

                                             
cm + cm
θcm + θcm

 = θ
eeFeFe

i2eei1FeFe
f  

                                             C°16.4 = 
) 4180 . 0.5 ( + ) 460 . 0.1 (

) 15 . 4180 . 0.5 ( + ) 80 . 460 . 0.1 (
 = θf  


���م	>4�e�	����dا�	ار���ا�=	ا�,��	:		
�"�	ب�=��Z	<�اري	θf = 30°C	إ�K	θi1 = 80°Cارت@	مC		ا���ر	ان'b^ 	درج�	<�>
	��6	��6	7�����		Q1	و	ب

	z�>	:		
Q1 = mALcAl (θf – θi) 

<	Cم	��ء	ان'b^ 	درج�	<�ارت@	أ�^
�"�	ب�=��Z	<�اري	θf = 30°C	إ�K	θi = 80°C	ا�
��7	ه�	6��	���		Q2	و	ب
	z�>:		

Q2 = mece (θf – θi) 
<	��
�"�	"�ره�	"�م 	����)	"�ر	،	م�ء(	ا��
 :	<�z	Q	ب�=��Z	<�اري	O429.3 . 103 J	ا�'�رج7	

Q = - 429.3 . 103 J 
<	��
��3�ر	ا����دXت	ا�\�"���	<�% 	O�6	ب�C	ا����ظ	ا�\�"�	بb=ان	م��أ	Cم	ء(�		:و	ا���O	ا�'�رج7	��dن	)	"�ر،	م

Q1 + Q2 = Q 
mALcAl (θf – θi) + mece (θf – θi) = Q 
mALcAl (θf – θi) = Q - mece (θf – θi) 

                    
 )θ - θ(m

)θ - θ(cm - Q
 = c

ifAl

ifee
Al  

           K         °J/kg 904 = 
80) - 30 ( 0.25

)) 80 - 30 ( 4180 . 2 ( - 10 . 429.3 -
 = c

3

Al  
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		                                             �:א����
�א�����ن�

I<	1<	�
�"	R:			

�76	ن�"Z	أوم7	��dن		Cب�	أوم	ن�ن�"	(,>:		

                                             
I

U
 = R  →  RI=U  

                                             } 20 = 
0.6

12
 = R  

��3	ا��d�ب����	ا�
=���	بZ�b	ج�ل	>ب\��Xا	:		
E = P ∆t 
E = 7.2 . 30 . 60 = 12960 J 

2<	����		:	درج�	ا�=�ارة	ا���
<	��
�"�	ب�=��Z	<�اري	)	م�ء+	م,��(	ا��
	(,�dتQ	ر��"	:		

                                            J 11664 = 12960 . 
100

90
 =  E

100

90
=Q  

		:ومC	ج��	أخ�ى	
Q = mece (θf – θi) + C (θf – θi) 
Q = mece θf – mece θi + Cθf – C θi 
Q = (mece + C ) θf – (mece + C) θi 

                                             
C+cm

C) + c(m + Q
=θ

ee

ee
f  

                                             C°30.4 = 
80 + ) 4180 . (0.25

80)20) + 4180) . (((0.25 + 11664
=θf  

		                                             �:א������א�����ن�

��7	>	أ>1�
�dا�	و	7�����bا�	ا��=�ل	:		
)a	(	7��		)	.ت�'�(ت=�ل	���6
)b	(	7���
		.ت=�ل	آ�
		:	ا��وابO	ا�
�t%�ة	>ب
<	 	���=�ل ��,���	a(	ب �ت	ا�)uج��	Cب�	 	ا��وابO	ا�
�ج�دة �%tت�	 7�����bا�	ء�	ا���y	أ%� �	C3	ب�^� �3�	<�z	ت�� �ء


�ز��	Hا�	����ء(ا��=�ل	مC	ا�=���	ا�,����	إ�K	ا�=
		)	.ب'�ر	ا�
�ء	<�z	ت�ZMb	ا�Jرات	ا�
�dن�	����يء	)		b(	ب���,��	���=�ل	>
�ت	ا�uج��	Zداخ	ج�دة�
��7	،	ت�t%�	ا��وابO	ا��
�dا�


�	ت��د	���=�	مC	ج���	م�d��	أ6�اد	آ�%	،	yا���	�����	ج���ة	C3	ب�^��.		
�Q	ا���يء	>2�
�"�	ت
	:		

	�H�Mا�)a:	(		
	Cم	ن�dت�	�H�Mا�	�J5ه	ا���ع	Cم	��u6�dت	Oرواب	)C-H	(	ا���ع	Cم	راب\�	و)C-C	(		ا���ع	Cم	راب\�	و)C-O		(
		:�Jا	��dن	)	O-H(و	راب\�	مC	ا���ع	

Ecoh = 5D(C-H) + D(C-C) + D(C-O) + D(O-H) 

Ecoh = ( 5 . 415) + 345 + 356 + 463 = 3239 kj/mol 
		

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



����(�)����'�*���+���,-�.�/���
.–�0
�
1���)02�(+����$��)����45���:2010/2011�������������������������������������������789������������������:7 
 

����������	
��–�

�����:����– ������:�����������،���������،������ �	
��������������������������.��������������������������������������"�#$%���������:�����������&�������'��
		

	�H�Mا�)b:	(		
	Cم	ن�dت�	�H�Mا�	�J6ه	ا���ع	Cم	��u6�dت	Oرواب	)C-H	(	C��\راب	و)C-O		(	ن�d�	اJ�:		

Ecoh = 6D(C-H) + 2D(C-O) 

Ecoh = (6 . 415) + (2 . 356 ) = 3202 kj/mol 
�د��	ب��v�M	ا�
Mb��	>	أ>3�
		:	آ��ب�	ا�

		
�Z3	>بbا��	�"�
	:		

ERea = Σ DA-B( bتم�R3� ) - Σ DA-B (rن�ات) 
Erea = ( 4D(C-H) + 2D(O=O) ) – ( 2D(C=O) + D(O-H) ) 
Erea = ((4 . 415) + (2 . 429)) -  ((2 . 843) + (4 . 463)) = - 1020 kJ/mol 

�Z3	ن�ش�	��=�ارة	أو	م�ص	��=�ارة	>جـbا��	:		
ERea < 0	ارة�=��	�ش��Z3	نbا��	إذا		.		

		:	م��د��	ا��Qdb	>	أ>4
CH4 (g) = C (g) + 4H (g) 

�"�	ا��بO	>ب
	:		

Ecoh = 4D(C-H)  →  
4

E
=D coh

)CــH(  

                                             kJ/mol 415 = 
4

1660
=D H)-(C  
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