
����������	
��–��

���������– ������:�����������،���������،������ �	
���������.��������������������������������������������������������"�#$%���������:����������&�������'��
 

		ا��
��ر��	ا���ا����	ا���
��ا
��	ا������
		

														���
�								وزارة	ا���ب��	ا�����	ن�� 	ب����			ا�'�وب–																											%�ن���	م���د	"
		
		

� �� ��إ����ن�������������دة�ا	�
�م�ا	���������
		

				و	ا����+��ا����م	ا��������	:	ا���)
				

�3�ن						:	ا�
�ة																			ت	ر	،	ر	،	ع	ت	2:	ا-",�م	���ذ																						���ن7	6�رس:	ا-"�6		
		

Sujet : 2AS 07 - 02�
		

		(*)	:א�
	��ن�א�ول��

	 ���"�	ا�� 	ب���س ;
	ت, 	ا��7 	ا���آ��� 	ا�@�د��م		Gن?�< 	آ��ر 
?��ل�																				
	)Na+ + Cl-	(		Bآ���تC =  10-3 mol/L.			

?��ل	�σ	بـ	ن�م��	����
�"���	ا�����3	ا����	.		
1G	م���	 	و 	م�� H��Iا�	 	و 	ا-م���م�� 	ت���ن Jم	 Kب��
	ا� ��	ا�� �
	أت

	�MI'�
		)	.GBF(ا���ت�ات	ا�
2G	س�	)	ا-م���	و	ا�H��I	(	����	آK	م�� �									،I = 0.126 mAإ�N	ا���

U = 1 V		 	P���,
	ا� 	ن�7R	م,�ح� ،S = 1 cm2�
	ب��� �6�,
															و	ا�
L = 1 cm2.			

			.Gن�"���	ا�
?��ل	▪	:			أح,)	Gأ
			.Rم��وم�	ا�
?��ل	▪																
																▪	��
��,
			.Kأح,)	%�ب 	ا�'���	ا�
			.σ	ا���"���	ا�����3	��
?��ل	▪															

	ه7	Gب 	��@�د��م 	ا���رد�� ����
	ا� 	ا�����3 ���"�	ا�� 	أن �
�3		 :λ(Na+) = 5.01 msm2/mol	 .		���"�أح,)	ا��
�ردة	ا�U��ر	��	����
		.ا�����3	ا�

		

		(*)	:�א����
�א�
	��ن

	�����
�Y	ذو	ا�@��X	g 1	ت?��ي	3�N	mL 10ح���	زج�ج��	
��,��م	ا�Uا�	ر��آ	ل��م?	Pم	)CaCl2 , xH2O	(	،
�س	ا���"���	xن���	إ���د	ا���د	�"	>��
	P3	.		

K
���ة	خ���	"��س	ا���"���	ن,���
�	76	ب
���K	آ?
��	�I��'
�ت	ا���"���,��م	��?@K	3�N	ا��Uا�	ر��آ	ل��?
	ت�اآ��	�
	7��		:ا���ول	ا��

 

10 7.5 5 2.5 1 C(mmol/L) 
5.21 3.95 2.63 1.32 0.53 G(mS) 

		

1G	ن��	ا����			.G = f(C)	أر
2G	���?ا�	م?��ى	\�I'ت	ب��	���"��س	ا���"	NR3أ	100	ة�م	G = 2.4 mS.			

�		’C	ا����^	Gأ�"	�%	\I'

�	ت�آ��	ا�
?��ل	ا��"C	���?��	7�ا-ص	ل��?
		.	ت�آ��	ا�
��,��م	ا�
?��اة	76	ا�?���	ا��ج�ج��	و	ا����^	ا���د	m	أح,)	ا��U��	GبUا�	ر��U�	x.			
		

	NR��:			m(Ca) = 40 g/mol	،	M(Cl) = 35.5 g/mol		،	M(O) = 16 g/mol	،		M(H) = 1 g/mol 

�.������آ����ا���د����
ا����ا���������:ا����
ي�ا�������

��2010/2011:�ا�����ا��را���� �$����01/09/2010:���ر�'�&%����
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����������	
��–�

�����?����– ������:����������،���������،������ �	
��������������������������.���������������������������������������"�#$%���������:�����������������������&�������'��
		

		(*)	��:�א�����א�
	��ن

��	ا���"���	ح�`	ب �ل	خ���
��L = 5 cm	 ،	S = 10 cm2		ل��م?	���"�	ن��a	ن ،	)S	 (	Bآ���ت	Pا����روج�	ر��U�
		7��
			.	G = 4.26 mS	،	���6	C = 5 . 10-3 mol/Lا�

1G	7�
�"	Pم	��Xن	)S , L	(	ل��?
		:أآ
K	ا���ول	ا����7	.	مP	دون	أن	ن�X�	ت�آ��	ا�
		

G(mS)		(ms/m) σ		S(cm2)		L(cm) 

4.26				10		5.0		
				20		5.0		
				10		1.0		
				20		1.0		

		

2G	Pم	Kآ	 �dن	)S,L	(	��	مP	ا�
?��ل	S = 10 cm2	،	3L = 5.0 cm�N	ا���"eRان	ة�
�	ن?M�	�3ة	م?���K	م%	
���K	���6	(	S(اfب��ا�7	?
		:،	ن��a	ن�"���	هBg	ا�

		

G(mS)		(ms/m) σ		C(mmol/L)		ل��?
 ا�

4.26				5.0		S		
				1.0		S1		

				0.5		S2		

				0.2		S3		

Gا���ول	K
			أآ
3G	ل��?
���دا	3�N	ا�����^	ا�'�ص�	ب
�ردة	ا����رون��م	S	ا�3��	����
H3O	،	ح�د	ا���"���	ا�����3	ا�

+	���"��	أن	ا��
�3	
�ردة	ا�U��ر	ه7	��	����
			.λ(Cl-) = 7.63 mS.m2/mol:	ا�����3	ا�

		(*)	:�א��א���א�
	��ن

1G	ذات	���"��ل	خ���	"��س	ا��
�����ب 		ن��a	بdا�K	���"�
?��ل	G	،	ا���	)S1	(										7��
����روآ,��	ا�@�د��م	ت�آ��B	ا�
C1 = 10-3 mol/L	 	 �	ن�"���	م?��ل	G1 = 0.25 ms	���6ه �ل	نaI	ا�'���
����	ن��a	ب �%	 ،	)S2	 ����روآ,��	)

	7��
			.G2م�	ه7	"�
�		.	G2	���6ه�	C2 = 5 . 10-3 mol/Lا�@�د��م	ت�آ��B	ا�
2G	�		)S3(K@?�6	3�N	م?��ل	ج���	)	S2(	مP	V2 = 10 mLمJ	)	S1(	مP	V1 = 10 mL	ن
�ج	ح�

ل�ا���������
  )�.S3(�أ�����������ا�
 

 
 
 
		
		

 
		

		

	���
�ذ	.	��?
�K	ن,'�	مP	هgا	ا�
�+�ع	و	����		:أدخK	م�"J	ا-
		

sites.google.com/site/faresfergani 
��

�ذ	**	���ن7	6�رس	:	ا-"�6** 
	����	ن�� 	ب�����ن���	م���د	"%

 	",�G���Rا�'�وب	
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 
 

	��ر�P	و	ح����

��<	ا�����	ا�U�k�ون7	بjي	خ�K	76	ا��روس	أو	ا��	P3	��leإب	ج��ن. 
� وشU�ا	م,��

WWW.DZPEN.COM  |  قلم الجزائر



����'�(����)$�
*�+,�-����./�0���1���23�4�5���
4–�6
�
-���)02�(�1����$��9����(:���:2010/2011���������������<=>������������������:3 
 

����������	
��–�

�����?����– ������:����������،���������،������ �	
��������������������������.���������������������������������������"�#$%���������:�����������&�������'��
		

		
		
		

� �� ���
���أج�ب����
		
		

		
Sujet : 2AS 07 - 02 

		

		                                             �:א�ول��
	��ن�א

1G	���ل	ا��
		:	إآ
		

		
		
		
		
		
		
		
		
2Gأ	G	ل��?
		:	ن�"���	ا�

U
I

=G  →                                              S 10 . 0.126 = 
1

10 . 0.126
=G 3-

3-

 

		:م��وم�	ا�
?��ل		•

G
1

=R  →                                                o 10 . 7.94 = 
10 . 0.126

1
=R 3-

3-  

�ب 	ا�'���		•%:		

L

S
=K  →                                               cm 1 = m 10 = 

10

10
=K 2-

2-

4-

 


?��ل	δ	ا���"���	ا�����3		•��	:		

K
G

=σ  →                                               S/m 10 . 12.6 = 
10

10 .  0.126
=σ 3-

2-

3-

 

			:Cl(λ-(	ا���"���	ا�����3	ا�
����	ا���رد��	���ردة	ا�U��ر	Gب
[ ] [ ]                                              Cl )(Clλ + aN )(Naλ =σ --++  

[ ]
[ ]                          
Cl

 aN )(Naλ -  σ
=)Cl(λ ـ

++
ـ  

▪ C = 10-3 mol/L = 1 mol/m3 

▪ [ ]  mol/m 1 = C =  aN 3+  

▪ [ ]  mol/m 1 = C =  Cl 3ـ  

��.������آ����ا���د����
ا����ا���������:ا����
ي�ا�������

V

A GBF
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����������	
��–�

�����?����– ������:����������،���������،������ �	
��������������������������.���������������������������������������"�#$%���������:�����������������������&�������'��
		

                        /molSm 10 . 7.59 = 
1

1) . 10 . (5.01 -  10 . 2.61
=)Cl(λ 23-

3-3-
ـ  

		                                             �:�א����
�א�
	��ن

1G	ن�			: C(f= G(	ا���
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		
		

		
		
		

		
2GأG	\I'
		:	ت�آ��	ا�
?��ل	ا�
G	ن?�د	G = 2.4 mS	ن��	اآ���ا��	م?�ر	N�3	ط���f�			.C’ = 4.6 mmol/L	76	ا����ن	و	ب
G
		:	ه�	C	م�ة	��Uن	ت�آ��	ا�
?��ل	ا-ص�7	100?��ل	خI\		آ�ن	أن	ا�

C = 100 C’ = 100 . 4.6 = 460 mmol/L = 0.46 mol/L 

�	Gب�"	x:			

	����
		:ن?,)	أوf	ا��U��	ا�

    
V C

m
 = M  → V C=

M

m
=n 	→     mol/L 217.4 =

0.01 . 0.46

1
 = M  


���	��Uن	
��,��م	ا�Uا�	ر��U�	��sا����	�X�@ا�	لeخ	Pم:		
M = M(Ca) + 2M(Cl) + x(2M(H) + M(O)) 
M = 40 + ( 2 . 35.5) + x ( (2 . 1) + 16) 

M = 18x + 111 → 6  ≈  
18

111 - 217.4
 =

18

  111 - M
=x  


�Y	ه7	
��,��م	ا�Uا�	ر��آ	�Xص�	إذن)	:CaCl2 , 6H2O.	(		
		

0

1

2

3

4

5

6

0 2 4 6 8 10 12

C (mmol/L)

G
 (

m
S

)

4.2

6.4
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����������	
��–�

�����?����– ������:����������،���������،������ �	
��������������������������.���������������������������������������"�#$%���������:�����������&�������'��
		

		                                             �:א������א�
	��ن�

1G	ا���ول	ل�
		:	إآ
G	��3ا���	���"�(�
?��ل		ت��X�	إf	ب��X�	اδ	ا��	7���
�Uا�	ا���ع	و	آ���ا��	)								ن�Uت	ل��?
�	نaI	ا���
���و	آ�ن	أن��	ا
δ	تf��	76	ج
�J	ا�?�,Iن	.		

	� :	و	����
L

S σ
 =K  σ =G 	ا���ول	t
 :	وم�Y	ن

		

G(mS)		(ms/m) σ		S(cm2)		L(cm) 

4.26		213		10		5.0		
8.52		213		20		5.0		
21.3		213		10		1.0		
42.6		213		20		1.0		

		

2G	7ن�dا�	ا���ول	ل�
		:	إآ
G	�����	:		

S

LG 
 = σ  →  σ

L

S
 =G  

   mS/m 213 = S/m 0.213 = 
10  .  10

10 . 5 . 10 .  4.26
 = σ 4-

2-3-

 

G	���"�
�د��	مJ	ا���"���	ا�����3	G	ا��	(���ب 	ب,�)	آ�ن	λ	و	ح�`	أن	δ	ت��%		K?�
��7	ا��
�Uا�	ا���ع	أن	76	Y,Iن
	J�
���K	��Uن	ج?
		:ا�

G = K δ = K λ C 
G1 = K λ C1 

                                    G         
C

C
 = G  → 

C

C
 = 

C λK 

C λK 
=

G

G 1
1

111  

	��س	ن
t	ا���ول	Gب�aI	ا�R����	ن?,)	"��		:	ا-خ�ى	و	3�N	هgا	ا-
		

G(mS)		(ms/m) σ		C(mmol/L)		ل��?
 ا�

4.26		213		5.0		S		
0.852		42.6		1.0		S1		

0.426		21.3		0.5		S2		

0.1704		8.5		0.2		S3		

		
3G	ا����رون��م	ردة�			.O3H+	ا���"���	ا�����3	ا�
����	ا���رد��	��

G = K δ = 
L

S
 δ 

[ ] [ ]                 ) Cl )(Clλ + OH )O(Hλ( 
L

S
 =G --+

3
+

3  
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����������	
��–�

�����?����– ������:����������،���������،������ �	
��������������������������.���������������������������������������"�#$%���������:�����������������������&�������'��
		

H3O	( 76	م?��ل	آ��ر	ا����روج�P	ذو	ا�@��X	ا���رد��
+ + Cl-	(	7��
		:		��Uن	Cو	ا���آ��	ا�

[ ]                                              C=OH +
3  

[ ]   C=Cl ـ  
	;�@�	Yوم�:		

                ) )C(Clλ + )CO(Hλ( 
L

S
 =G -+

3  

                ) )(Clλ + )O(Hλ( 
L

C S
 =G -+

3  

                 
C S

LG 
= )(Clλ + )O(Hλ -+

3  

               )(Clλ -   
C S

LG 
=  )O(Hλ -+

3  

               /molmS.m 35 = /molSm 10 . 35 = 10 . 7.63 -   
5 . 10 . 10

10 . 5 . 4.26
=  )O(Hλ 223-3-

4-

3-
+

3  

		                                             �:א��א���א�
	��ن�

1G	�
�"	2G	ل��?
		)	:2S(	ن�"���	ا�
	�����:		

G = δ K = λCK 

?��ل	��	��,���		:��Uن	)	S1(ب

G1 = λ1K1C1 

?��ل	��	��,���		:��Uن	)	S2(و	ب

G2 = λ2K2C2 
	��Uن	آ�ن	ا�
?��ل	��aI	ا���ع 	ا�@�د��م ��7	و	ه�	ه��روآ,���
�Uا�	λ1 = λ2	���'ا�	aIن	 ���
���	ا �	و	آ�ن	أن�

		:	وم�Y	�;�@		�U�K1 = K2ن	
G1 = λKC1 .............. (1) 
G2 = λKC2 .............. (2) 

	�
		:ن��	)	3)1�N	(	2(ب�,

                                          
C

C
G = G →   

C

C
=

G

G

1

2
12

1

2

1

2  

▪ C1 = 10-3 mol/L = 1 mol/m3 
▪ C2 = 5 . 10-3 mol/L = 5 mol/m3 

                                          mS 1.25 = S 10 . 1.25 = 
1

5
10 . 0.25 = G 3-3-

2  
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����������	
��–�

�����?����– ������:����������،���������،������ �	
��������������������������.���������������������������������������"�#$%���������:�����������&�������'��
		

2G	^ت�		:	ن�"���	ا�
?��ل	ا��

?��ل	ا���ت^	��	7��
		)	:S3(ن?,)	أوf	ا���آ��	ا�

		
 

		
		

 
 

		
		

 

�ع	�3د	م�fت	  �3NaOHد	م�fت	�
و	3��Y	(	،)S2	(	S1(	76	آK	مP	ا�
?����P	NaOH	76	ا�
��^	م,�وي	�

		:��Uن	
n3(NaOH) = n1(NaOH) + n2(NaOH) 
C3(V1 + V2) = C1V1 + C2V2 

                                             
 2V + V

VC + VC
 = C

1

2211
3  

         mol/m 3 = mol/L 10 . 3 = 
 .010 +  0.01

0.01) . 10 . (5 + 0.01)  . (10
 = C 33-

3-3-

3  

		:و	ب�aI	ا�R����	ا�
����	76	ا�,xال	ا�,�ب<	��Uن	

                                             G 
C

C
 = G → 

C

C
 = 

G

G
1

1

3
3

1

3

1

3  

                                             mS 0.75 = S 10 . 0.75 = 10 . 0.25 .  
1

3
 = G 3-3-

3  

 
 

 
 
 
		
		

 
		

		

	���
�ذ	.	��?
�K	ن,'�	مP	هgا	ا�
�+�ع	و	����		:أدخK	م�"J	ا-
		

sites.google.com/site/faresfergani 
��

 S1م?��ل	

n1(NaOH) 
C1 = 10-3 mol/L 

V1 = 0.01 L 
G1 = 0.25 mS 

NaOH 

^��
 ا�

n3(NaOH) 
C3 = ? 

V3 = V1 + V2 
G3 

 S2م?��ل	

n1(NaOH) 
C2 = 5 . 10 mol/L 

V2 = 0.01 L 
G2 = 1.25 mS 

NaOH NaOH 

�ذ	**	���ن7	6�رس	:	ا-"�6** 
	����	ن�� 	ب�����ن���	م���د	"%

 	",�G���Rا�'�وب	
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 
 

�ر�P	و	ح��

��<	ا�����	ا�U�k�ون7	بjي	خ�K	76	ا��روس	أو	ا��	P3	��leإب	ج��ن	���. 
� وشU�ا	م,��
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