دراسة تدرج المفاهيم للمادة:
	المستوى : جذع مشترك علوم و تكنولوجيا
المجال :  المادة و تحولاتها. 	
الوحدة 02: هندسة أفراد  بعض الأنواع الكيميائية.
	الأستاذة: ح.شروانة
المؤسسة: ثانوية ابن تومرت. بوفاريك
المــــدة: 07 ساعات

	المكتسبات القبلية:


-  تمثيل بعض الجزيئات بالنموذج المتراص و المتباعد.
- النموذج الحبيبي للمادة.
- التوزيع الالكتروني.
	مؤشرات الكفاءة:


- يوظف النماذج (لويس، جليسبي، كرام) لتمثيل بعض الجزيئات.

-  يدرك الفرق بين مختلف النماذج.

- يبرر بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لجزيء ما.

- يتنبأ بقطبية الجزيء.
	الكفاءات العرضية:


ـ استعمال تكنولوجيا الإعلام والاتصال(TICE) للمعالجة والمحاكاة.

ـ يوظف اللغة العربية  و الفرنسية بشكل سليم. 

	الوحدة التعلمية
	المحتوى المفاهيمي

	استراتيجية التعلم +الوسائل
	المدة الزمنية
	توجيهات و تقويم

	
2- هندسة أفراد بعض الأنواع الكيميائية
	

-  نموذج لويس (Lewis) للرابطة التكافئية.

- الصيغ المفصلة لتمثيل بعض الجزيئات.



1- هندسة بعض الجزيئات:

1- نموذج التنافر الأصغري للأزواج الإلكترونية (نموذج جليسبيGillespie  ).

ب- نموذج كرام(Cram) لتمثيل الجزيئات.

	1-  يتمرن على استعمال نموذج لويس لتمثيل بعض الصيغ الجزيئية للمركبات الكيميائية.

2- التمييز بين الأزواج الرابطة وغير الرابطة وكذلك بين الرابطة التكافؤية المستقطبة وغير المستقطبة.

3- يتدرب على كتابة الصيغ المفصلة  ونصف المفصلة لبعض الجزيئات.

4-  نموذج جليسبي Gillespie  

5- ع.م: استعمال نموذج جليسبي Gillespie في تمثيل البنية الفضائية لبعض الجزيئـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــات.
و  التمرن على تمثيلها بواسطة نموذج كرام .(Cram)

6- تقويم الوحدة + وظيفة مقترحة
	
2سا 






1سا


2سا ع.م

2سا
	
- يستعمل النماذج الجزيئية أو البالونات، برمجيات 
الإعلام الآلي لتمثيل بعض الجزيئات حسب نموذج لويس.


- التركيز على هندسة بعض الجزيئات  المالوفة (مثل الميثان والماء والنشادر و غاز ثنائي اكسيد الكربون والاثيلين....).



نشاط عملي مقترح


· يستعين بمحاكاة و فيديو.



التدرج المقترح حسب الوثيقة المرافقة


	2 سا
	نموذج لويس للرابطة التكافئية 
- نموذج لويس للجزيء 
- الصيغة المفصلة (نصف المفصلة) 
- التماكب 
- حدود النموذج 
	I هـ     درس


	1 سا
	هندسة بعض الجزيئات 
- نموذج جليسبي 
- نموذج CRAM
	Iد     درس


	2 سا
	استغلال نماذج جليسبي وكرام وتمثيل بعض الجزيئيات
	TP4 I


	2 سا
	تقويم الوحدة
	




النشاط Iهـ: نمذجة الجزيئات: نموذج لويس
ما عدا ذرات الغازات الخاملة فإن الذرات الأخرى لا تبقى معزولة بل ترتبط مع بعضها البعض لتشكل جزيئات الأنواع الكيميائية.
· كيف ترتبط الذرات لتشكيل الجزيئات ؟
عند تشكل الجزيء ترتبط الذرات بحيث تشترك في عدد معين من الالكترونات السطحية قصد تحقيق قاعدة الثنائية الالكترونية أو قاعدة الثمانية الإلكترونية.
 نموذج لويس للرابطة التكافؤية:
ترتبط الذرتان A.B برابطة تكافؤية أي تشتركان في زوج الكتروني بحيث كل ذرة تساهم بإلكترون سطحي 
 (
A               B
الزوج الالكتروني الرابط بين الذرتين
الزوج الالكتروني غير الرابط
)



نموذج لويس لتمثيل الجزيء:
مثال: الجزيء NH3
التوزيع الالكتروني للذرةN  (Z = 7)               5(L ) 2(K)
التوزيع الالكتروني للذرة H(Z = 1)               1(K)
 (
─
H─    N─    H 
│
H
)العدد الإجمالي للإلكترونات في الطبقات السطحية + 5 = Ne 3 8 = (1)
عدد الثنائيات التي يمكن تحقيقها Nd 4 = 8/2 = 
الاحتمال الوحيد لتحقيق عدد الثنائيات مع احترام قاعدتي الثنائية والثمانية
																																			
عدد الروابط التكافؤية الممكنة لذرة عنصر: 
	ليكن p عدد الإلكترونات في المدار الخارجي لذرة. من أجل تحقيق قاعدة الثمانية ترتبط الذرة مع ذرات أخرى بواسطة (8-p) رابطة تكافؤية 
مثال: 
	عدد الروابط التكافؤية
	عدد الإلكترونات في المدار الخارجي p
	ذرة العنصر

	1
	1
	H

	1
	7
	Cl

	2
	6
	O

	3
	5
	N

	4
	4
	C


· توجد حالات استثنائية خارج برنامج السنة الأولى. مثل Be, B
· الهيدروجين يحقق قاعدة الثنائية وبالتالي يشكل رابطة تكافؤية واحدة. 			
												
نشــاط 1: يطلب من التلاميذ تكملة الجدول التالي الذي يعبر عن تمثيل لويس لجزيء HCl (كلور الهيدروجين)
منهجية إيجاد تمثيل لويس لجزيء


	الجزيء
	الاسم: كلور الهيدروجين
	الصيغة: HCl

	الذرات
	H
	Cl

	التوزيع الالكتروني
	(K)1
	(K)2 (L)8 (M)7

	Ne
	
	7

	Nt
	7 + 1 = 8

	Nd
	8 / 2 = 4

	توزيع الثنائيات و طبيعتها
	
H - Cl│


	- ثنائية ترابطية واحدة تكافئية بين H و Cl
- 3 ثنائيات غير ترابطية كلها على ذرة Cl

	
النتيجة
	
-احترام قاعدة الثنائية على ذرة H محترمة
-احترام قاعدة الثنائية على ذرة Cl محترمة




حيث  Ne : عدد الإلكترونات في الطبقة الخارجية للذرة
       Nt : العدد الإجمالي للالكترونات في الطبقات الخارجية 
       Nd : عدد الثنائيات التي يمكن تحقيق (الرابطة وغير الرابطة) 
ملاحظة:
· يجب على الأستاذ تحسيس التلاميذ إلى التمييز بين الثنائيات الرابطة (التي تمثل روابط تكافؤية) و الثنائيات غير الرابطة التي تبقى على مستوى الذرات.
· يمكن للأستاذ الإشارة إلى حدود نموذج لويس من خلال الجزيئات NO2 . NO كأمثلة 

الرابطة التكافؤية المستقطبة وغير المستقطبة: 
	إذا كان الاختلاف في الكهروسلبية بين عنصرين كبيرا تكون الرابطة التكافؤية مستقطبة، وإذا كان الاختلاف ضعيفا تكون الرابطة ضعيفة الاستقطاب (أو غير مستقطبة). 
أمثلة: 
· الرابطة بين H وCl في جزيء HCl مستقطبة: H(+)-Cl(-) حيث 0 <  < 1  
· الروابط التكافؤية بين H وO مستقطبة في جزيء الماء. 
· الرابطة بين ذرات H في جزيء H2 غير مستقطبة 
· الرابطة بين الذرات C وH في الجزيء CH4 غير مستقطبة. 

نتيجة: إذا كانت الرابطة التكافؤية مستقطبة يكون الجزيء مستقطب مما يعطي للنوع الكيميائي بعض الخصائص: 
· النوع الكيميائي مذيب جيد (الماء، الكحول الإثيلي). 
درجة الغليان عالية نسبيا (درجة غليان الميثانول CH4O أكبر من درجة غليان CH4).
بطاقة تقنية للحصة رقم01
		المستوى: جذع مشترك علوم و تكنولوجيا
المجال: المادة و تحولاتها. 
الوحدة 02: هندسة أفراد  بعض الأنواع الكيميائية.
الموضوع: I-  نموذج لويس للرابطة التكافؤية 
	الأستاذة: ح.شروانة
المؤسسة: ثانوية ابن تومرت. بوفاريك

	
	نوع الحصة: درس 
المدة الزمنية: 2 سا




	مؤشرات الكفاءة:   
1- يستطيع تفسير تشكل الجزيء بقاعدة الثنائية و الثمانية.  
2- يتعرف على تكافؤ عنصر كيميائي.
3- يتعرف على أنواع الروابط الكيميائية .
4- يتدرب على تمثيل لويس لبعض الذرات و الجزيئات.
5- يتدرب على تمثيل   الصيغ المفصلة للجزيئات و يتعرف على المتماكبات.
6- يستطيع التمييز بين الرابطة المستقطبة و غير المستقطبة.
7- يبرر بعض الخصائص الفيزيائية و الكيميائية للجزيئات.  

	الأدوات المستعملة:  الوثيقة ه I من الوثيقة المرافقة

	المحتوى المعرفي
	ما يقوم به الأستاذ
	ما يقوم به التلميذ
	المدة

	1- تمهيد



2- تمثيل لويس للرابطة التكافؤية 


3- تكافؤ العنصر


4- الرابطة التكافؤية:
1- الرابطة
  ب-  غير الرابطة 



5- تمثيل لويس للجزيئات








6- التماكب









7- الاستقطاب



	
- يطلب الأستاذ من التلاميذ تمثيل التوزيع الالكتروني لبعض الذرات، مثل الكربون و لأكسجين. 

- يطلب لأستاذ من التلاميذ اقتراح تمثيل أبسط للذرة.

- يستمع الأستاذ للاقتراحات ثم يقدم تمثيل لويس للذرة و يطلب من التلاميذ تمثيل عدة ذرات أخرى بحيث عددها الذري Z˂18 .

- يعطي الأستاذ تعريف تكافؤ العنصر.

- يطرح الأستاذ التساؤل التالي: كيف يمكن تفسير تشكل الجزيء اعتمادا على ما سبق؟
 
- هل جميع الالكترونات تتدخل في تشكل الجزيء؟


- انطلاقا من تمثيل لويس للذرات يطلب الأستاذ من التلاميذ تمثيل بعض الجزيئات مثل CO2, H2O, NH3, HCl, H2, CH4.

- يعطي الأستاذ طريقة حساب عدد الروابط في الجزيء و يقبل جميع التمثيلات السابقة (لا يهتم بالهندسة).

- من يذكرني تعريف تكافؤ العنصر؟ هل يمكن التعبير عن التعريف بشكل أخر؟

- تطبيق: أعط جميع الصيغ المفصلة الممكنة C2H6O. ما هو الفرق بين هذه الصيغ؟

- تعريف التماكب.








- يطلب الأستاذ من التلاميذ تحديد الفرق بين رابطتين احداهما مستقطبة  و الثانية غير مستقطبة مثل: HCl, H2


-  تعريف الاستقطاب و تأثيره على الخصائص الفيزيائية و الكيميائية (مذيب جيد، درجة غليان عالية).

- أعط مثال عن مذيب جيد ؟ 



	
- يقوم التلاميذ بتمثيل بالتوزيع الالكتروني للأمثلة المقترحة.

- يدون التلاميذ اقتراحاتهم على السبورة.

- يمثلون عدة ذرات بتمثيل لويس.

- يحددون تكافؤ الذرات في الأمثلة السابقة.



 (
20 د
)- يتشكل الجزيء من ارتباط ذرات لتحقيق قاعدتي الثنائية و الثمانية، و منه فان الالكترونات السطحية الحرة هي المسؤولة عن تشكل الجزيء.

- يميزون بين الرابطة التكافؤية الرابطة و غير الرابطة في أمثلة مقترحة.

- يستنتج التلاميذ خصائص الرابطة التكافؤية.

 (
30 د
)- يحاول التلاميذ تمثيل بعض الجزيئات المقترحة مع توجيهات الأستاذ:
- البداية بتمثيل لويس لكل ذرة و حساب عدد الروابط الممكنة، ثم محاولة ايجاد كيفية ترابطها.
 
- يعطي التلاميذ تعريفا أخر للتكافؤ: عدد الروابط الممكنة للذرة.


 (
15 د
)- يمثلون الصيغ المفصلة ل C2H6O، و يحددون أن الفرق في مواضع الذرات و كيفية الارتباط. يستوعبون مفهوم التماكب.

- يدركون أن الصيغة المفصلة ما هي الا تمثيل لويس.
 (
15 د
)
- يعطون تعريفا للصيغة المجملة و المفصلة، التماكب.


- يحدد التلاميذ الفرق بين الرابطة H-Cl و H-H: 
* ذرتان متماثلتان و الأخرتان غير متماثلتين.
* الفرق في الكهروسلبية بين الذرتين.

- يستوعبون مفهوم الاستقطاب و تأثيره على الخصائص الفيزيائية و الكيميائية.

- يستنتجون أن الماء مستقطب و هو مذيب جيد لكثير من المواد.
 

	

05 د


15 د



	 (
10 د
)التقويم:  جدول مقترح يشمل:- تمثيل لويس للذرة و الجزيء.
                                   - تكافؤ العنصر. 
                                   - تحديد الأزواج الالكترونية الرابطة و غير الرابطة.
                                   - تحديد نوع الرابطة (مستقطبة أو غير مستقطبة).
	المراجع: الكتاب المدرسي – المنهاج – الوثيقة المرفقة  - انترنت

	النقد الذاتي:












النشاط I  د : هندسة بعض الجزيئات
بعض الجزيئات تحتوي على ذرة مركزية ثم على ذرات أخرى مرتبطة بها وسنتعرض في برنامج السنة الأولى إلى 3 بنى هندسية للجزيئات حسب توضع الثنائيات في الفضاء
A) نموذج جليسبي : إن الذرة المركزية لها عدة ثنائيات رابطة وغير رابطة وكل ثنائية تحمل شحنة سالبة فيحدث تنافر بين هذه الثنائيات في كل الاتجاهات بحيث يكون هذا التنافر أعظميا مما يعطي للجزيء شكلا هندسيا فضائيا معينا.
نشاط 1 : توقع كيف تكون البنية الهندسية الفضائية للجزيئات التالية.
جزيء غاز الميثان CH4  ، جزيء غاز النشارد  NH3جزيء الماء H2O 
 (
  جزيء 
CH
4
 
 رباعي 
جزيء 
NH
3 
 
 هرمي 
جزيء 
H
2
O
 مرفقي  
)[image: ] 








B) نموذج كرام ( cram ): لتمثيل هندسة الجزيئات  بعد معرفة البنية الهندسية الفضائية لجزيء بواسطة نموذج  جليسبي يقترح CRAM نموذجا لتمثيل الجزيء في مستو. 
إصطلاحات نموذج كرام :
 (
رابطة في المستوي 
رابطة أمامية 
رابطة خلفية 
تمثيل كرام للجزيء 
CH
4
تمثيل كرام للجزيء 
NH
3
)[image: ]












بطاقة تقنية للحصة رقم02
		المستوى: جذع مشترك علوم و تكنولوجيا
المجال: المادة و تحولاتها. 
الوحدة 02: هندسة أفراد  بعض الأنواع الكيميائية. 
الموضوع: II- نموذج التنافر الأصغري (جليسبي) و تمثيل كرام 
	الأستاذة: ح.شروانة
المؤسسة: ثانوية ابن تومرت. بوفاريك

	
	نوع الحصة : نظري
المدة الزمنية : 1 سا




	مؤشرات الكفاءة:   
1- يكتشف قصور تمثيل لويس.
2- يستطيع أن يحدد و يمثل شكل الجزيء الهندسي حسب نموذج جليسبي.
3- يعرف أهمية توزع الثنائيات الإلكترونية (قاعدة تنافر الأزواج الإلكترونية).
4- يتدرب على تمثيل كرام.

	الأدوات المستعملة:  بالونات، النماذج الجزيئية، النشاط I  د

	المحتوى المعرفي
	ما يقوم به الأستاذ
	ما يقوم به التلميذ
	المدة

	1- نموذج التنافر الأصغري للأزواج الالكترونية (جليسبي) VSEPR.


















2- تمثيل كرام CRAM.

	[bookmark: _GoBack]- يطلب الأستاذ من التلاميذ تمثيل جزيء H2O,CO2 على السبورة.

- يطرح تساؤل عن شكل الجزيء الصحيح، لماذا يوجد اختلاف في التمثيل مع أنه نفسه؟

- يستعمل الأستاذ و التلاميذ البالونات لتحديد شكل الجزيء الفضائي.


- يطلب من التلاميذ اعطاء أمثلة عن  كل  شكل و صيغة  رمزية.


- يطرح الأستاذ سؤالا عن كيفية تمثيل البنية الفراغية في الورقة؟


	
- يمثل التلاميذ الجزيئات على السبورة: 

-  يحددون نقائص تمثيل لويس الذي لا يبرز هندسة الجزيء الحقيقية.

- يحدد التلاميذ شكل الجزيء انطلاقا من البالونات. و يحاولون استنتاج مبدأ تمثيل جليسبي.(التنافرالأصغري بين الأزواج الالكترونية الذي يوافق أكبر مسافة فاصلة ممكنة).

- يربطون بين الصيغة الرمزية و شكل الجزيء الممثل بالبالونات، ثم يعطون أمثلة حسب ما درسوه مسبقا.


 (
10 د
)- يقترح التلاميذ اعطاء ترميز لكل رابطة.

- يمثلون حسب كرام الجزيئات السابقة.

	

05 د 


15 د 


15 د 



	 (
10 د
)التقويم: تمرين مقترح + وظيفة منزلية

	المراجع: الكتاب المدرسي – المنهاج – الوثيقة المرفقة – بعض المراجع الخارجية – انترنت.

	النقد الذاتي:














النشاط I TP4: استغلال نماذج جليسبي وكرام لتمثيل بعض الجزيئات

يعطى للتلاميذ نماذج جزيئية، بالونات بلاستيكية يطلب منهم: 

1- تمثيل هندسة بعض الجزيئات (يختارها الأستاذ) باستعمال نموذج جليسبي. 
2- تمثيل نفس الجزيئات باستعمال نموذج كرام. 
3- تمثيل نفس الجزيئات باستعمال نموذج لويس. 
4- تمثيل الصيغ المفصلة (نصف المفصلة) لنفس الجزيئات. 
ملاحظة: يمكن استعمال برمجيات الإعلام الآلي. 







بطاقة تقنية للحصة رقم03
		المستوى : جذع مشترك علوم و تكنولوجيا
المجال : المادة و تحولاتها. 
الوحدة 02: هندسة أفراد  بعض الأنواع الكيميائية. 
الموضوع: استعمال نموذج جليسبي Gillespie في تمثيل البنية الفضائية لبعض الجزيئات و  التمرن على تمثيلها بواسطة نموذج كرام .(Cram)

	الأستاذة: ح.شروانة
المؤسسة: ثانوية ابن تومرت. بوفاريك

	
	نوع الحصة : عملي
المدة الزمنية : 02 سا




	مؤشرات الكفاءة:   
· يمثل الجزيئات باستعمال مختلف النماذج.
· يستنتج البنية الفراغية للجزيئات انطلاقا من عدد الثنائيات الإلكترونية الرابطة وغير الرابطة.


	الأدوات المستعملة :  النماذج الجزيئية، النشاط I TP4 ، جهاز عرض و حاسوب 

	المحتوى المعرفي
	ما يقوم به الأستاذ
	ما يقوم به التلميذ
	المدة

	
استعمال نموذج جليسبي Gillespie في تمثيل البنية الفضائية لبعض الجزيئات و  التمرن على تمثيلها بواسطة نموذج كرام .(Cram)













	
يوجه الأستاذ و يراقب عمل التلاميذ ضمن مجموعات مصغرة.


- عرض شريط فيديو لتوضيح التنافر الأصغري للأزواج الالكترونية.












	
· 
باستعمال علبة النماذج الجزيئية:.
· يمثل هذه الجزيئات برسم هندسي على الكراس.

· يستنتج نوع البنية: خطية، مستوية، فضائية.

· يستعمل نموذج كرام في تمثيل هذه الجزيئات.

· يكتب نموذج لويس لهذه الجزيئات.

· يكتب صيغها المفصلة ونصف المفصلة.

· طبيعة البنية الفراغية انطلاقا من عدد الثنائيات الإلكترونية.
· 
يستعمل النموذج: للذرة المركزية.

الحالات: 
	











	التقويم:

	المراجع: الكتاب المدرسي – المنهاج – الوثيقة المرفقة – بعض المراجع لخارجية – انترنت.

	النقد الذاتي:












تقويم الوحدة 2 سا
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